








ZESTAWY GLOSNIKOWE | KOLUMNY

T-774
T-774W

lz

Dwudrozny zestaw gtosnikowy

* Technika 100V

* Dwudrozny, dodatkowy gtosnik
wysokotonowy

* Obudowa typu Bass - Reflex wykona-
na z tworzywa ABS

* Metalowy grill

» Do zastosowan zewnetrznych: IP55

* W komplecie uchwyty montazowe

Wykonanie T-774 T-774W
Moc znamionowa 15W 15W
Kolor Czarny Biaty
Napiecie zasilania 70V/100V
Pasmo f 130Hz-18 kHz
Skutecznosé 88dB
Gtosnik 1x4"+1x1,5"
Wymiary [mm] 222x160x 160
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T-775
T-775W

ml

Dwudrozny zestaw gtosnikowy

* Technika 100V

* Dwudrozny, dodatkowy gtosnikwysokatonowy

* Obudowa typu Bass - Reflex wykonana
ztworzywa ABS

* Metalowy grill

» Do zastosowan zewnetrznych: IP55

* W komplecie uchwyty montazowe

Wykonanie T-775 T-775W
Moc znamionowa 30W 30W
Kolor Czarny Biaty
Napiecie zasilania 70V/100V
Pasmo f 130Hz-18 kHz
Skutecznos$é 91dB
Gtosnik 1x5"+1x1,5"
Wymiary [mm] 243x185x186

B

T-776
T-776 W

o

Dwudrozny zestaw gtosnikowy

* Technika 100V

* Dwudrozny, dodatkowy gtosnik wysokatonowy

* Obudowa typu Bass - Reflex wykonana
ztworzywa ABS

* Metalowy grill

» Do zastosowan zewnetrznych: IP55

* W komplecie uchwyty montazowe

Wykonanie T-776 T-776 W
Moc znamionowa 45W 45W
Kolor Czarny Biaty
Napiecie zasilania 70V/100V
Pasmo f 10Hz-18kHz
Skutecznos$é 91dB
Gtosnik 1x6"+1x1,5"
Wymiary [mm] 298x215x225
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ZESTAWY GLOSNIKOWE | KOLUMNY

T-774H
T-774HW

Dwudrozny zestaw gtosnikowy

* Technika 100V lub 80

* Dwudrozny, dodatkowy gtosnik wysokatonowy

* Indywidualny regulator gtosnosci

* Obudowa typu Bass - Reflex wykonana
z tworzywa ABS

* Metalowy grill

* Do zastosowan wewnetrznych

* W komplecie uchwyty montazowe

Wykonanie T-774H  T-774HW
Moc znamionowa 20W 20w
Kolor Czarny Biaty
Napiecie zasilania 70V/100V

Nastawy selektora

20/10/5/2,5W lub 80

Pasmo f

120Hz-18 kHz

Skutecznos$é 86dB
Gtosnik 1x4"+1x1,5"
Wymiary [mm] 276 x170x170

T-775H
T-775HW

Dwudrozny zestaw gtosnikowy

* Technika 100V lub 80

* Dwudrozny, dodatkowy gtosnik wysokatonowy

* Indywidualny regulator gtosnosci

» Obudowa typu Bass - Reflex wykonana
z tworzywa ABS

* Metalowy grill

Wykonanie T-775H T-775HW s
Moc znamionowa 30w 30w
Kolor Czarny Biaty
Napiecie zasilania 70V/100V
Nastawy selektora.  30/15/8/4W lub 80
Pasmo f 100Hz-18 kHz
Skutecznosé 88dB
Gloénik 1x5" +1x1,5" * Do zastosowan wewnetrznych
Wymiary [mm] 285x180x186 * W komplecie uchwyty montazowe
T-776H
T-776HW
Dwudrozny zestaw gtosnikowy =
* Technika 100V lub 80 |
* Dwudrozny, dodatkowy gtosnik wysokotonowy ! 'l
* Indywidualny regulator gtosnosci "Ih
» Obudowa typu Bass - Reflex wykonana n
z tworzywa ABS i -
* Metalowy grill A |

Wykonanie T-776H T-776HW
Moc znamionowa 40W 40W
Kolor Czarny Biaty
Napiecie zasilania 70V/100V

Nastawy selektoral  40/20/10/5W lub 80

Pasmo f 100Hz-20kHz
Skutecznosé 89dB

Gtosnik 1x6" +1x1,5"
Wymiary [mm] 340x220x225

* Do zastosowan wewnetrznych

* W komplecie uchwyty montazowe
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ZESTAWY GLOSNIKOWE | KOLUMNY

T-778H
T-778HW

Dwudrozny zestaw gtosnikowy

* Technika 100V lub 80
* Dwudrozny, dodatkowy gtosnik

wysokotonowy

* Indywidualny regulator gtosnosci
» Obudowa typu Bass - Reflex
wykonana z tworzywa ABS

* Metalowy grill

» Do zastosowan wewnetrznych
* W komplecie uchwyty montazowe

Wykonanie T-778H  T-778HW
Moc znamionowa 60 W 60W
Kolor Czarny Biaty
Napiecie zasilania 70V/100V

Nastawy selektora

60/30/15/8/4W lub 80

Pasmo f

100Hz-20kHz

Skutecznos$é 89dB
Gtosnik 1x8"+1x2"
Wymiary [mm] 450x295x290

T-785B
T-785W

[e0] ] ]

Dwudrozny zestaw gtosnikowy

* Technika 100V lub 80
* Dwudrozny, dodatkowy gtosnik

wysokotonowy

* Indywidualny regulator gtosnosci
» Obudowa wykonana ze stali, malowa-

na proszkowo
* Metalowy grill

* Do zastosowan zewnetrznych

* Mozliwo$¢ montazu bezposrednio na
scianie lub za posrednictwem uchwytu

* W komplecie przegubowe uchwyty
montazowe umozliwiajace swobodna
regulacje w ptaszczyznie wertykalnej

i horyzontalnej

Wykonanie T-785B T-785W
Moc znamionowa| 40W 40w
Kolor Czarny Biaty
Napiecie zasilania 70V/100V
Nastawy selektora 40/20/10/5W lub 80
Pasmo f 70Hz-20kHz
SPL (1W/1m) 90dB
Gtosnik 1x5"+1x1,5"
Wymiary [mm] 295x196 x157
Masa 2,8kg
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ZESTAWY GLOSNIKOWE | KOLUMNY

T-770

L

Projektor dzwiekowy PA

* Technika 100V Wykonanie T-770
* Transformator wieloodczepowy Moc znamionowa 15W
* Do zastosowan zewnetrznych - odpor- Odczepy dla100V 75W
ny na silny strumief wody z dowolne- Napiecie zasilania 70V /100V
go kierunku IP66 Pasmo f 110 Hz -16 kHz
+ Aluminiowa obudowa odporna na Skutecznosé 32dB
warunki atmosferyczne Przy}q.cze linii gt. | Przewdd kaEJeIkowy
. . Gtosnik 1x6
* W komplecie uchwyt montazowy Wymiary 172x315mm
i Sruby ze stali nierdzewnej
T-770T ’:]
Projektor dzwiekowy
dwukierunkowy PA
 Technika 100V Wykonanie T-770T
* Dwukierunkowy Moc znamionowa 20W
* Doskonaty do nagtasniania ciaggow Odczepy dla100 V 10/5W
komunikacyjnych Napiecie zasilania 70V /100V
* Transformator wieloodczepowy Pasmof M0 Hz-15 kHz
« Do zastosowan zewnetrznych - odpor-  2Kutecznosé 92dB
. L Przytacze linii gt. | Przewdéd kabelkowy
ny na silny strumie wody z dowolne- Choénik 26"
go kierunku IP66 Wymiary 172x252 mm
* Aluminiowa obudowa odporna na
warunki atmosferyczne
* W komplecie uchwyt montazowy
i Sruby ze stali nierdzewnej
T-200FN
Gtosnik kulowy PA
* Technika 100V Wykonanie T-200FN
* Transformator wieloodczepowy Moc znamionowa 6W
« Ciemnopopielata obudowa z tworzywa _Odczepy dla100V 3/1,5W
ABS. Kolor RAL 7043 Napiecie zasilania 70V /100V
« Do zastosowar wewnetrznych Pasmof 130Hz-14kHz
* W komplecie uchwyty montazowe Skutecznos-c" ,91 dB
Przytacze linii gt. | Przewdéd kabelkowy
Gtosnik 1x5"
Wymiary 205x205mm
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ZESTAWY GLOSNIKOWE | KOLUMNY

T-200

Gtosnik kulowy PA

* Technika 100V Wykonanie T-200
* Transformator wieloodczepowy Moc znamionowa 6W
* Biata/bezowa obudowa z tworzywa Odczepy dla 100 V 3/1,5W
ABS Napiecie zasilania 70V /100V
» Do zastosowan wewnetrznych Pasmo f 130Hz-14kHz
* W komplecie uchwytyemon}c/aiowe SkUtecznog.é.. ,91 dB
Przytacze linii gt. | Przewdd kabelkowy
Gtosnik 1x5"
Wymiary 205x205mm
T-200DW
Gtosnik kulowy PA
* Technika 100V Wykonanie T-200DW
* Transformator wieloodczepowy Moc znamionowa sW
* Biata/bezowa obudowa z tworzywa Odczepy dla 100 V 75 W
ABS Napiecie zasilania 70V /100V
* Do zastosowan wewnetrznych Pasmo f 100 Hz - 16 kHz
+ W komplecie uchwyty montazowe Skutecznos¢ 86 dB
Przytacze linii gt. | Przewdd kabelkowy
Gtosnik 1x6"
Wymiary 255x460 mm
T-200B
Gtosnik wiszacy PA
¢ Technika 100V Wykonanie T-200B
* Transformator wieloodczepowy Moc znamionowa 15W
* Do zastosowan zewnetrznych - Odczepy dla 100 V 7,5/3,8W
odporny na silny strumieri wody z do- Napiecie zasilania 70V /100V
wolnego kierunku IPx6 Pasmof 10 Hz - 16 kHz
e Skutecznosé 92dB
* Aluminiowa obudowa odporna na Przvt liniigt | P 5d kaball
. ytacze linii gf. | Przewdd kabelkowy
warunki atmosferyczne Grosnik 1% 6"
* W komplecie uchwyt montazowy Wymiary 172x250 mm
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T-720A

2

Gtosnik tubowy

« Technika 100V Wykonanie T-720A
* Transformator wieloodczepowy Moc znamionowa 30W /
+ Do zastosowar zewnetrznych - od- Odczepy dla 100 V 15 W . |
porny na strumien wody z dowolnego Napiecie zasilania 70V/100V /
- Pasmo f 300 Hz-13kHz 4
kierunku IP66 Skutecznosé 13 dB
: \évbyusggve\llslzut'c‘z;zr;xv; ABS Przytacze linii gt. | Przewéd kabelkowy ’ﬁh
Gtosnik 1x5"
* W komplecie uchwyty montazowe Wymiary 282x210x290 mm
i Sruby ze stali nierdzewnej
Gtosnik tubowy muzyczny
 Technika 100V Wykonanie T-710A
* Transformator wieloodczepowy Moc znamionowa 30w
* Do zastosowan zewnetrznych - odpor- Odczepy dla100V 15W
ny na silny strumief wody z dowolne- Napiecie zasilania 70V /100V
go kierunku IP66 Pasmo f _ 200Hz-18 kHz
* Wysoka skutecznos¢ Skutecznos.c" 103 dB
) , Przytacze linii gt. | Przewdd kabelkowy
* Szerokie pasmo przenoszenia Gtosnik Tx5"
* Obudowa z tworzywa ABS Wymiary 370x175x275mm
* W komplecie uchwyty montazowe
i Sruby ze stali nierdzewnej
Gtosnik tubowy muzyczny
* Technika 100V Wykonanie T-710K
* Transformator wieloodczepowy Moc znamionowa SoOW
* Dwudrozny Odczepydla100V 25/13/9/5/3 W
* Do zastosowan zewnetrznych - odpor- ~ _Napiecie zasilania 70V /100V
ny na silny strumier wody z dowolne- Pasmof 90Hz - 20 kHz
go kierunku IP66 Sl(utecznos:c" ‘99 dB
» Przytacze linii gt. | Przewdéd kabelkowy
* Wysoka skutecznosé Ctosnik 1x6" +1x3"
* Szerokie pasmo przenoszenia Wymiary 360X 255 x315 mm

* Obudowa z tworzywa ABS
* W komplecie uchwyty montazowe
i Sruby ze stali nierdzewnej

49




ZESTAWY GLOSNIKOWE | KOLUMNY

T-300 Q

Zestaw gtosnikowy ogrodowy

* Technika 100V

* Transformator wieloodczepowy

* Dwudrozny

* Obudowa z wtékna szklanego i zywic
utwardzanych epoksydowo

» Do zastosowan zewnetrznych IPx6

» Malowanie maskujace, utatwiajace
ukrycie zestawu w naturalnej zieleni

* Przystosowany do montazu na fun-
damencie - bloku betonowym typu”M”

Wykonanie T-300

Moc znamionowa 15W
Odczepy dla100V 7,5 W
Napiecie zasilania 70V /100V
Pasmo f 120 Hz-15 kHz
Skutecznosé 95dB
Przytacze linii gt. | Przewdéd kabelkowy
Gtosnik 1x6,5" +1x1,5"
Wymiary 350x416x277 mm
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PULPITY MIKROFONOWE

T-621A

Mikrofon pulpitowy PA
na gesiej szyi

* Elektretowy,
charakterystyka
kardioidalna

* Przetacznik ON/OFF

* Sygnalizacja aktywacji
LED i pierScien

* Odtaczana gesia szyja
(XLR)

* Wbudowany generator
sygnatu GONG

T-521A

Mikrofon pulpitowy PA
na gesiej szyi

* Elektretowy,
charakterystyka
kardioidalna

* Przetacznik ON/OFF

 Sygnalizacja aktywacji
LED i pierScien

» Odt3czana gesia szyja
(XLR)

* Wbudowany generator
sygnatu GONG

TS-338

Mikrofon pulpitowy PA
na gesiej szyi

* Elektretowy,
charakterystyka
kardioidalna

* Szerokie pasmo f

* Przetacznik ON/OFF

« Sygnalizacja aktywacji
LED i pierScien

T-621

Mikrofon pulpitowy PA
na gesiej szyi

 Elektretowy,
charakterystyka
kardioidalna

* Przetacznik ON/OFF

 Sygnalizacja aktywacji
LED i pierscien

* Odtgczana gesia szyja

 Odtaczana gesia szyja (XLR)

(XLR)
* Wyjscie symetryczne
Wykonanie T-621A T-521A TS-338 T-621
Pasmo f 50 Hz-12 kHz 50 Hz - 12 kHz 20 Hz - 18 kHz 50 Hz -12 kHz
Czutosc -63dB -43dB -40dB -47dB
Typ wkiadki Pojemnosciowa Pojemnosciowa Pojemnosciowa Pojemnosciowa
Charakterystyka kier. Kardioida Kardioida Superkardioida Kardioida
Impedancja 600 600 150 0 600
Ring sygn. aktywacje Tak Tak Tak Tak
Gong Tak Tak Nie Nie
Zasilanie 1x 6F22 / zasilacz DC 1x6F22 / zasilacz DC 2x AAlub Fantom +48V 1x 6F22 / opcja:zasilacz DC
Gniazdo wktadki XLR XLR XLR XLR
Wymiary podstawy 125 x150 mm 190 x 130 mm 114 x 140 mm 122 x 150 mm
Catk. dtugos¢ gesiej szyi 470 mm 400 mm 410 mm 490 mm
Masa 1,3 kg 1,1 kg 0,8 kg 1,1 kg

Uwaga: W przypadku, gdy dtugos¢ wysiegnika wktadki jest niewystarczajaca, istnieje mo zliwozliwosé zastosowania akcesoryjnego

wysiegnika o dtugosci 580 mm.
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MOWNICA AUDYTORY|NA

T-6236

Profesjonalna méwnica aktywna z ko-
lumna gtosnikowa

* Wbudowany wzmacniacz miksujacy
oraz kolumna gtosnikowa 60Wrwus

* Na wyposazeniu mikrofon na gesiej
szyi i lampka oswietlajaca LED

* Zasilanie sieciowe

* Mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznych
zrédet modulacji

» Regulatory poziomu wejsciowego,
wyjsciowego oraz korektor barwy

* Gniazdo sprezynkowe do podt3gczenia
zewnetrznego gtosnika

* Przystosowany do zabudowania mi-
krofonu bezprzewodowego T-521F

Wykonanie T-6236
Moc wyjsciowa 60 WRMs
Pasmo f 100Hz - 16kHz
Wejscia
MIC1 -50dB +2dB/6800
MIC 2 -55dB +2dB/6000
LINE 1 -20dB +2dB/500
AUX1 -20dB +2dB/10k0
AUX 2 -15dB +2dB/30k0
AUX3 -10dB +2dB/50k0
AUX 4 -3dB +2dB/80k0
Wyjscie REC 1v/0dB
Regulacja barwy
Niskie +10dB/100Hz
Wysokie +10dB/10kHz
Moc catkowita 100W
Zasilanie ~230V/50Hz
Wymiary [mm] 580x420x 1100
Masa 29 kg
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MIKROFONY BEZPRZEWODOWE

TRUE-DIVERSITY RECENER A

O

TRUE-DIVERSITY RECENER B

T-521UH
Dwukanatowy wieloczestotliwosciowy

zestaw mikrofonéw bezprzewodowych
DPLL

* Mozliwos¢ wyboru 2 x 200 czestotliwo-
Sci pracy z zakresu UHF 640 - 857 MHz

* Praca w systemie True Diversity

 Synchronizacja nadajnika i odbiornika
w podczerwieni

* Sygnaty wyjsciowe symetryczne na
XLR lub niesymetryczne na TRS

* Wyswietlacz LCD dla kazdego kanatu

* W komplecie 2 nadajniki reczne

* W komplecie zasilacz

* Obudowa odbiornika 19"/1U, w kom-
plecie uchwyty montazowe

e VOLUME A

*"_'

VOLUME B

Wykonanie T-521UH

Parametry transmisyjne
Zakres czestotliwosci 640 - 857 MHz
llo$¢ czestotliwosci 200
Szerokos¢ kanatu 250 kHZ
Stabilizacja f + 0,005%
Zakres dynamiczny 100dB
Dewiacja max. + 45 kHz
Pasmo f audio 80Hz-18 kHz
Dynamika s. audio 105dB
Znieksztatcenia <0,5%
Zasiegw otw. przestrz. 0k.100m

Parametry odbiornika

Typ Podw. superheterodyna
Wejscie antenowe 500/BNC
Czutos¢ 12dBuv
Maks. poziom wyj. +10dBV
Zasilanie 12-18VDC/500 mA
Wymiary 19"/1U
Parametry nadajnika
Typ wkiadki Pojemnosciowa
Antena Wewn. helikalna
Moc nadajnika 3-30mwW
Zasilanie 2x1,5V alkaliczne AA

T-522B

Logarytmiczna antena kierunkowa

* Pasmo pracy 680 - 960 MHz

* Zysk kierunkowy 11dB

* Impedancja wejsciowa 500

* Maksymalna moc - 50W

* W komplecie uchwyt écienny

* Wspotpracuje z zestawami mikrofo-
nowymi T-521UH i T-521US zwieksza-
jacich zasieg

[ )
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MIKROFONY BEZPRZEWODOWE

TRUE-DIVERSITY RECENVERA

TRUE-DIVERSITY RECEVERB

T-521US E] Wykonanie T-521US
Parametry transmisyjne
Dwukanatowy wieloczestotliwosciowy Zakres czestotliwosci 640 - 857 MHz
zestaw mikrofonoéw bezprzewodowych llos¢ czestotliwosci 200
DPLL Szerokos¢ kanatu 250 kHZ
Stabilizacja f +0,005%
* Mozliwo$¢ wyboru 2 x 200 czestotliwo- E:Ix;s;;y;z:ncznv ;22 EEZ
Sci pracy z zakresu UHF 640 - 857 MHz Pasmo f audio 80 Hz - 18 kHz
* Praca w systemie True Diversity Dynamika s. audio 105dB
* Synchronizacja nadajnika i odbiornika Znieksztatcenia <0,5%
w podczerwieni Zasiegw otw. przestrz. ok.100m

* Sygnaty wyjsciowe symetryczne na
XLR lub niesymetryczne na TRS

* Wyswietlacz LCD dla kazdego kanatu

* W komplecie 2 nadajniki kieszonkowe
i 2 mikrofony zytkowe, nagtowne

* W komplecie zasilacz

* Obudowa odbiornika 19"/1U, w kom-
plecie uchwyty montazowe

Parametry odbiornika

Typ

Podw. superheterodyna

Wejscie antenowe 500/BNC
Czutos¢ 12dBuv
Maks. poziom wyj. +10dBV
Zasilanie 12-18VDC/500 mA
Wymiary 19"/1U
Parametry nadajnika
Typ wkiadki Pojemnosciowa
Antena Zewnetrzna Ya A
Moc nadajnika 3-30mW
Zasilanie 2x1,5V alkaliczne AA

T-522FD

Wzmacniacz antenowy

* Pasmo pracy 470 - 960 MHz

* Wzmocnienie 12 dB

* Impedancja wejsciowa 5001

* Typ ztacz - BNC

* Zasilany napieciem statym z odbiorni-
ka sygnatu

* Miniaturowa obudowa 65x25 mm

» Wspétpracuje z zestawami mikrofo-
nowymi T-521UH i T-521US
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MIKROFONY BEZPRZEWODOWE

T-521F

Dwukanatowy zestaw mikrofonu bezprzewodowego VHF

* W sktad zestawu wchodzg odbiornik i Wykonanie 1-521F
dwa nadajniki reczne Parametry transmisyjne
» Kwarcowa stabilizacja czestotliwosci Zakres czestotliwosci 210 - 260 MHz
* Niezalezna regulacja gtosnosci w llo$é czestotliwosci 1
kanatach Typ modulacji FM
* Dedykowany do wspétpracy z Parametry odbiornika
méwnica T-6236 Etat;lh??qaf iga%oz/%v
. . zutosé - m
°2 ar.lteny teleskopowe dla zwiekszenia S/N 570 dBu
Zas'eglj' . . L Pasmo f audio 50 Hz-15 kHz
« Sygnalizacja zataczenia zasilania i THD <1%
aktywowania nadajnikéw: LED Zasilanie ~230V/50Hz
Parametry nadajnika
Typ wkiadki Pojemnosciowa
Moc nadajnika <10 mW
Stabilizacja f +0,002%
Zasiegw otw. przestrz. ok.80m
Zasilanie 1x6F229V DC
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DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY

Dzwiekowy System Ostrzegawczy (DSO) VA-6000

VA-6000 to system zarzadzania DSO,
ktéry integruje funkcje nadawania
alarmowego i ogdlnego przeznaczenia.
Umozliwia odtwarzanie muzyki w tle,
nadawanie komunikatéw alarmowych,
ewakuacyjnych, automatycznych wg
harmonogramu, gtosowych z pulpitu
strazaka lub pulpitu strefowego ogél-
nego przeznaczenia. System zostat
zaprojektowany z mysl3 o tatwej in-
stalacji i obstudze w szerokim zakresie
zastosowan, w ktérych wymagane s3
zaréwno alarmowe systemy ostrze-
gawcze, jak i systemy nagtosénienio-
we, zawsze zgodnie ze standardami
bezpieczenstwa w zakresie ewakuacji
gtosowe;j.

Modutowa budowa systemu umoz-
liwia elastyczna konfiguracje i dobér
urzadzen w zaleznosci od zapotrze-
bowania. System zawiera centralna
jednostke zarzadzajaca, moduty
kontrolno-wyjsciowe, 100-woltowe
wzmacniacze mocy o wysokiej efek-
tywnosci, system zasilania awaryj-
nego, pulpity strazaka oraz pulpity
ogblnego przeznaczenia.

Zgodnie z normg EN54-16 system
zostat tak zaprojektowany aby
gwarantowat petne bezpieczenstwo
toru fonicznego transmisji komuni-
katéw alarmowych i ewakuacyjnych.
Wszystkie elementy toru fonicznego
poczawszy od kapsuty mikrofonu alar-
mowego, az do uzwojenia pierwotnego
transformatora w kazdym urzadzeniu
gtosnikowym s3 stale monitorowane.
Kazda usterka techniczna jest automa-
tycznie wykrywana i sygnalizowana.
Awaria pojedynczego wzmacniacza
mocy lub pojedynczego gtosnika nie
spowoduje utraty nagtosnienia danego
obszaru.

Tu znajdziesz petne dane systemu:
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Przednie elementy sterujace i dotykowy wyswietlacz TFT umozliwiaja tatwa kon-
figuracje. Rozbudowa systemu odbywa sie poprzez tacznie kolejnych modutéw

w sie¢. Konfiguracja systemu odbywa sie za pomoca oprogramowana EVACex
instalowanego na komputerze klasy PC.

CECHY SYSTEMU

« Certyfikowany, zgodny z normg EN54-16

* Przesytanie sygnatéw w oparciu o technologie CobraNet

« Elastyczna konfiguracja - modutowa budowa

* Maksymalna ilos¢ stref: 255; maksymalna ilos¢ stref pozarowych: 64

¢ Maksymalnailosé pulpitow: 4

* Wbudowane komunikaty alarmowe (Ostrzegawczy, Ewakuacyjny, Informacyjny,
PSTN) i muzyki tta na kartach SD

» Uktad zasilania rezerwowego 24V DC, przy braku napiecia sieciowego 230V AC

* Redundowanie wzmacniaczy mocy

* Monitorowanie linii gtosnikowej z uzyciem pilota sygnatowego

* Redundowanie linii gtosnikowych

» Oprogramowania do zarzadzania i konfiguracji na komputer PC EVACex

* Dedykowane, certyfikowane szafy rack 19” w wariantach 24U, 32U, 42U, 45U



DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY

VA-6000MA

Jednostka centralna

VA-6000MA jest jednostka zarza-
dzajaca i sterujacyg dzwiekowym
systemem ostrzegawczczym. Oprécz
rozgtaszania komunikatéw alarmo-
wych i ewakuacyjnych moze stuzy¢
jako system rozgtaszania muzyki

tta oraz komunikatéw stownych.
Stan pracy systemu sygnalizowany
jest za pomoca wskaznikéw LED.
Szczeg6towe informacje na temat
stanu centrali znajduja sie w menu
kontrolera. Menu w jezyku polskim.
Na wyposazeniu znajduje sie doreczny
mikrofon alarmowy oraz wbudowany
gtosnik odstuchowy. Wytacznik alar-
mowo-ewakuacyjny jest wyposazony
w ostone bezpieczenstwa zapobie-
gajaca przypadkowemu uruchomie-
niu. Zarzadzanie systemem i nadzor
mozna wygodnie wykonac za pomoc3a
ekranu dotykowego, a operacje wyz-

* Nadawanie komunikatéw alarmowych
na zywo przez mikrofon doreczny

* Rozgtaszanie komunikatéw ogdlnego
przeznaczenia z adresacjg do wybra-
nych stref rozgtoszeniowych

* Dotykowy wyswietlacz z menu w
jezyku polskim

* 8 stykow wejsciowych, 8 stykow
wyjsciowych

* Komunikaty alarmowe oraz muzyka
tta zapisane na kartach SD

* 4 wejscia audio dla sygnatéw muzyki tta

e Zgodny z EN 54-16

szego poziomu i ustawienia mozna
wykona¢ za pomocg komputera PC
i dedykowanym oprogramowaniem
wykorzystujac potaczenie LAN.

» Gtéwny kontroler systemu

* Rozgtaszanie komunikatéw o niebez-
pieczenstwie i ewakuacji w wybranych
lub wszystkich strefach

* Emitowanie komunikatéw wyzwa-
lane reczne lub automatyczne przez
zewnetrzng centrale pozarowg

VA-6000MS m
Osmiokanatowy kontroler wejsciowo -
wyjsciowy

Urzadzenie konwertuje cyfrowy sy-
gnat na analogowy dla wzmacniaczy
mocy, realizuje funkcje monitorowa-
nia linii gtosnikowych na wypadek
zwarcia linii, rozwarecia linii i dozie-
mienia. Komunikuje sie z gtéwnym
kontrolerem poprzez potaczenie
przewodem CAT 5e w oparciu o pro-
tokét CobraNet. W przypadku duzych
i rozlegtych instalacji, takie rozwiaza-
nie umozliwia budowe rozproszonych
systemow.

Modut ten petni réwniez funkcje prze-
tacznika wzmacniacza rezerwowego.
Architektura urzadzenia zapewnia
jeden wzmacniacz rezerwowy rozu-
miany, jako jedna koAcéwka mocy na
pozostate wzmacniacze pracujace

w obrebie VA-6000MS. Moc wzmac-

niacza rezerwowego (kanatu wzmac-
niacza) réwna jest mocy najwigkszego
wzmacniacza w sekgji, dzieki czemu
wzmacniacz rezerwowy bedzie mégt
zastapit dowolny uszkodzony wzmac-
niacz danej sekcji.

* Twyjscie audio i Twejscie 100V dla
rezerwowego wzmacniacza mocy

* 8 wejsc i 8 wyjsc programowalnych do
komunikacji z zewnetrznymi systemami

« Twejscie lokalnego sygnatu audio dla
kazdej strefy

* 8 wyjs¢ linii gtosnikowych

* Obstuga do 8 stref * Zgodny z EN 54-16

* Monitorowanie parametréw linii gto-
snikowych

* Diodowe wskazniki stanu pracy lub awarii

* 8 wyjsc audio i 8 wejs¢ 100V dla
wzmacniaczy mocy
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DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY

VA-P8500S

EE™E

Osmiostrefowy wzmacniacz mocy

VA-P8500S komunikuje sie z gtow-
nym kontrolerem poprzez potaczenie
przewodem CAT 5e w oparciu o pro-
tokét CobraNet. W module tym zin-
tegrowano pojedynczy 500-watowy
wzmacniacz mocy oraz 8 indywidual-
nie regulowanych wyjs¢ strefowych
(dla linii gtosnikowych), rozumianych
w kontekscie catego systemu jako
podstrefy, poniewaz VA-P8500S
fizycznie stanowi jedna strefe. Regu-
lacja wyjs¢ dotyczy jedynie muzyki tta
i wejs¢ lokalnych, dla sygnatéw alar-
mowych i ewakuacyjnych pomijane s3
nastawy regulatoréw.

Kazde z wyjs¢é podstrefowych posiada

* Monitorowanie parametréw linii gto-
Snikowych

* Diodowe wskazniki stanu pracy lub awarii

* Twyjscie audio i 1wejscie 100V dla
rezerwowego wzmacniacza mocy

* 8 wejsc i 8 wyjsc programowalnych do
komunikacji z zewnetrznymi systemami

* 2 liniowe i 2 mikrofonowe lokalne
wejscia sygnatu audio z regulacja
gtosnosci na panelu frontowym

* Zgodny z EN 54-16

funkcje monitorowania linii gtosni-
kowych na wypadek zwarcia linii,
rozwarcia linii i doziemienia. Ponadto
w urzadzeniu tym zaimplementowano
funkcje rezerwowego wzmacniacza
mocy - przy pomocy dodatkowej,
zewnetrznej koncéwki mocy.

* 1strefa z obstuga do 8 regulowanych
podstref

* Zintegrowane 10-stopniowe regulato-
ry gtosnosci stref

VA-P120
VA-P240

ofea]

Wzmacniacz mocy

Jednokanatowe wzmacniacze mocy
przeznaczone do pracy w systemie DSO.
« Wzmacniacz mocy 120Wrws (VA-P120)
* Wzmacniacz mocy 240Wews (VA-P240)
Wzmacniacz w swej obudowie zawiera
monoblokowy stopier mocy wyposazony
w wysokosprawna korficéwke mocy klasy
D z zasilaczem impulsowym. Wysoko-
sprawny modut mocy pozwala osiagnat
ponad 90% sprawnosci elektrycznej.

« Zasilanie 230V AC lub 24V DC
* Zgodny z EN 54-16

 Dostepne moce znamionowe: 120W i 240W

* llos¢ kanatow: 1

* Wyjscie 100V

* Wspdtpraca z modutem VA-6000MS

 Sygnalizacja stanu pracy za pomoc3a
diod LED na panelu frontowym

* Wyjscia zabezpieczone nadpradowo,
zwarciowo i termicznie

VA-P4120
VA-P4240

ofeR]

Wzmacniacz mocy

Czterokanatowe wzmacniacze mocy
przeznaczone do pracy w systemie DSO.
* Wzmacniacz mocy 4x120Wrwus (VA-P4120)
* Wzmacniacz mocy 4x240Wrws (VA-P4240)
Kazdy wzmacniacz w swej obudo-

wie zawiera monoblokowe stopnie
mocy wyposazone w wysokosprawna
koAcéwke mocy klasy D z zasilaczami
impulsowymi. W przypadku 4-kana-
towych wzmacniaczy takie rozwigza-
nie powoduje, ze przy awarii jednego
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bloku mocy, pozostate dziataja nie-
przerwanie. Wysokosprawne moduty
mocy pozwalajg osiggnat ponad 90%
sprawnosci elektrycznej.

* Sygnalizacja stanu pracy za pomoca
diod LED na panelu frontowym

» Wyjscia zabezpieczone nadpradowo,
zwarciowo i termicznie

* Zasilanie 230V AC lub 24V DC

* llos¢ kanatéw: 4 * Zgodny z EN 54-16

* Wyjscia 100V

* Wspdtpraca z modutem VA-6000MS



DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY

VA-6000FM m

Mikrofon strazaka

Mikrofon strazaka umozliwia przej-
scie systemu w stan zezwalajacy na
bezposrednie przekazywanie komu-
nikatu gtosowego oraz uruchomienie
komunikatéw alarmowych lub ewaku-
acyjnych. Obstuguje 8 stref pozarowych.
VA-6000FM posiada mozliwosé¢ dota-
czenia kolejnych rozszerzen mikrofonu.
Komunikacja z centralg DSO odbywa sie
poprzez potaczenie CAT 5e w oparciu o
protokot CobraNet.

* Mikrofon wykonany jako ,gruszka” » Dedykowany przycisk aktywacji stanu * Sygnalizacja stanu pracy za pomoc3
z przyciskiem ,wcisnij i mow” alarmowego, zabezpieczony ostona diod LED

» Automatyczna detekcja i sygnalizacja * Obstuga 8 stref * Indywidualna sygnalizacja zasilania,
uszkodzen toru sygnatu audio oraz * Mozliwos¢ rozszerzenia ilosci obstugi- awarii oraz alarmu
kapsuty mikrofonu wanych stref modutem VA-6000EM, * Zgodny z EN 54-16

* Zabezpieczenie dostepu do obstugi max 7 modutéw strefowych

fizycznym kluczykiem

VA-6000RM m ‘

Pulpit mikrofonowy

VA-6000RM jem pulpitem mikrofono-
wym ogélnego przeznaczenia dedy-
kowanym do pracy w systemie DSO.
Stuzy do komunikowania sie w obsza-
rze objetym systemem pozarowym. Jest
uzywany wytacznie do celéw niezwia-
zanych z alarmowaniem pozarowym.
Mikrofon strefowy umozliwia uzycie
zestawu stuchawkowego. Komunika-
cja z centralg DSO odbywa sie poprzez
potaczenie CAT 5e w oparciu o proto-
kot CobraNet. Mozliwos¢ dotaczenia
rozszerzen strefowych VA-6000EM,
maksymalnie do siedmiu 8-strefo-
wych modutéw.

* Wktadka mikrofonu umieszczona na * Obstuga 8 stref; mozliwos¢ rozszerzenia « Indywidualna sygnalizacja zasilania,
wysiegniku typu ,gesia szyja” z przyci- ilosci obstugiwanych stref modutem awarii oraz alarmu
skiem aktywacji na panelu pulpitu VA-6000EM, max 7 modutéw strefowych ¢ Zgodny z EN 54-16

» Dedykowany przycisk wtgczenia mi- * Sygnalizacja stanu pracy za pomoc3a
krofonu na panelu frontowym diod LED
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VA-565
VA-575 m
VA-585

Gtosnik sufitowy DSO

* Technika 100V

* Transformator wieloodczepowy
* Zt3cza ceramiczne

* Bezpiecznik termiczny

* Ognioodporne przewody

* Metalowy front i maskownica

* Metalowa obudowa

» System szybkiego montazu

* Zgodny z EN 54-16

5" 180mm

6" 230mm

Wykonanie VA-565 VA-575 VA-585

Moc znamionowa 6W 6W 1B5W

Odczepydla100V 3/1,5/0,8/0,4 W 3/1,5/0,8/0,4 W 7,5/3,8/1,9/0,9 W g]—@

Napiecie zasilania 70V /100V Q ‘ ‘ ‘
Pasmo f 130Hz- 18kHz 120Hz- 18kHz 80Hz- 20kHz cE £
Skutecznos$é 92dB 92dB 93 dB EEE
® Otworu 157 mm 207 mm 240 mm e
Gtosnik 1x5" 1x6" 1x8"+1x1,5" bo
Wymiary 180x147 mm 230x148 mm 270x152 mm L[]
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DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY

JEDNOSTKA NOTYFIKOWANA / NOTIFIED BODY 1438
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej

CNBOP-PIB

im. Jozefa Tulisrhowsklego
Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Nadwiglaiska 213, 05-420 Jozeféw
Polska / Poland

CERTYFIKAT STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
CERTIFICATE OF CONSTANCY OF PERFORMANCE

1438-CPR-0663

Zgodnie 2 Rozporzadzeniem Parlamentu Eurepejskiego i Rady
{UE) 305/2011 z dnia § marca 2011 r. {Rozparzadzenie CPR),
niniajszy cenyfikal odnosi sig do wyrabu budowlanega:

Centrala diwigkowego systemu ostrzegawczego
typu VA-6000
<QOpis wyrahu, zamierzone zastosowanie,
wladciwodcl utylkowe patrz kolejne strony certyfikatu>
wprowadzanego do obrotu pod nazws handiows
lub znakiem firmowym producenta:

In compliance wilh Regulation 3J0S2011EU of the European
Padiament and of the Council of 9 March 2011 (the Construction
Products Regulalion or CPR), Ihis cerificale applies fo
the construction product:
Voice alarm control and indicating equipment
type VA-6000

<Product description, intended use,
perfarmances see the following pages of the certificate>

placed on (he markel undar the name or Irade mark of:

Guangzhou BaoLun Electronics Co,, Ltd
No.1 Building B Block, Zhongcun Street
Panyu District, Guangzhou City, Guangdong Province, People's Republic of China

i wytwarzenego w zakladzla produkeyjrym:

and produced in the manulacturing plant:

Guangzhou BaoLun Electronics Co., Ltd
No.1 Building B Block, Zhongcun Street
Panyu District, Guangzhou City, Guangdong Province, People's Republic of China

Winigjszy ceryfikal potwierdza, 2o wszysikie postanowienia
dotyczace oceny | weryfkach slalodcl wiatchwodcl uzytkowych
okrelone w zalacaniku ZA normy:

This certificate allests that all provisions conceming the assessment
and verification of conslancy of performance described in Annex ZA
of the slandard:

EN 54-16:2008 Fire detection and fire alarm systems — Part 16: Voice alarm control and indicating equipment

w ramach systemu 1 w odniesieniu do wiadciwodel uiytkowych
okreglonych w ninigjszym cerlyfikacie s3 slosowane oraz
e producent wiradyt zakladows keatrole produkci, kitra jest
oceniana w celu zapewnienia staloSci wiaschwoscl ulytkowych
wyrobu budowlanego.

Winlejszy cortyfikal zostat wydany po rez pierwszy w dniu
28.06.2019 i pozostaje walny, zgodnle z o wmowa
nr 4TIDCICPRIZ018, do dnia 27.06.2029 dopdki nie amieni sig
nofma  zharmonizowana, sam wyrdb budowlany, metody
OiW SWU i warunki jego wylwaizania nie ulegng istolngj
Zmiania oraz pod warunkiem, #e¢ nie zoslanie zawieszony,
cofrigly Wb nie  nastapi  zakoficzente  ceryfikacii
przez notyfikowang jednoslke cartyfikujaca wyrdb.

Nrwydania comyfikale: ™

Cerificale isswe no:

Dala wydaniz: 28.06.2019
Issue dale:

DCICPR-1312.09.2018

under system 1 in relalion to Ihe perdormance sel oul in this
cerlificate are applied and that the manufacturer has implemented
factory production control, which is assessed lo ensure conslancy of
performanca of tha construction product.

This ceificale was first issuad on June 28, 2019 and will remain
valid, in accordance with he agreemeni no. 4T/DCICPRIZO19,
until June 27, 2029 as long as neilher the harmonised standard,
the construction product, the AVCP methods nor the manufacluring
condiions in the plant are modified sigificantly, unless suspended,
withdrawn or terminated by the nolified product cerdification body.

DYREKTOR CNBOP-PIB
DIRECTOR of CNBOP-PIB

Jurlt

st. bryyg. dr ing. Paveal Janik

Strona / Page 1/4
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SYSTEMY KONFERENCYJNE

System

przewodowy serii
TS-0604M

[polska wersja jezykowa]
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Pulpity przewodowe TS-0627 i TS-0627A

® \/spotpraca z kontrolerami TS-0604M i TS-0605M @ Wysokiej
czutosci mikrofon typu gesia szyja z ostong przeciwpodmuchowa
oraz Swiecacym ringiem sygnalizujgcym status pulpitu ® Wbudo-
wany gtosnik z regulacja gtosnosci ® Zasilanie z kontrolera prze-
wodem systemowym ® Gniazdo Jack 3,5 do podtaczenia stucha-
wek lub rejestratora ® Identyfikacja uczestnika za pomoca karty
ID ® Obstuga gtosowania za pomoca dedykowanych przyciskéw
na panelu frontowym pulpitu ® Wyswietlacz LCD z komunikata-
mi dotyczacymi obstugi i gtosowania w jezyku polskim ® Opisy
przyciskéw na panelu frontowym w jezyku polskim ® Przyciski
obstugi pulpitu i gtosowan ® Pulpit przewodniczacego z funkcja
priorytetu ® Mozliwos¢ jednoczesnej pracy 2 lub wiecej pulpitéw
priorytetowych ® W komplecie przewéd systemowy pulpitu

(& @

Pulpity przewodowe TS-0602 i TS-0602A

® \Vspotpraca z kontrolerami TS-0604M i TS-0605M @ Wysokiej
czutosci mikrofon typu gesia szyja z ostong przeciwpodmuchowa
oraz Swiecgcym ringiem sygnalizujgcym status pulpitu ® Wbu-
dowany gtosnik z regulacjg gtosnosci ® Zasilanie z kontrolera
przewodem systemowym @ Gniazdo Jack 3,5 do podtaczenia
stuchawek lub rejestratora ® Pulpit przewodniczacego z funkeja
priorytetu ® Mozliwos¢ jednoczesnej pracy 2 lub wiecej pulpitéw
priorytetowych ® W komplecie przewdd systemowy pulpitu



SYSTEMY KONFERENCY|NE

Kontroler TS-0604M

®0bstuga przewodowego systemu dyskusyjnego
®0bstuga do 128 pulpitéw ® Maksymalnie 4096 pulpi-
téw w systemie przy zastosowaniu modutéw rozsze-
rzajacych @Cztery tryby pracy: FIFO, NORMAL, FREE,
APPLY ®Programowany limit aktywnych pulpitéw
1/2/4/6, przewodniczacy nie podlega limitowi ® Wbudowany cyfrowy uktad korekeji sygnatu i redukeji szuméw ® Regulacja
gtosnosci i barwy dZzwieku ® tatwa i intuicyjna obstuga ® Obudowa umozliwiajaca montaz w szafie rack 19”

Kontroler TS-0605M

® Obstuga przewodowego systemu dyskusyjnego ® Obstuga do 30 pulpitéw
® Cztery tryby pracy: FIFO, NORMAL, FREE, APPLY ® Programowany limit ak-
tywnych pulpitéw 1/2/4/6, przewodniczacy nie podlega limitowi ® Wbudowany
rejestrator i odtwarzacz audio przebiegu konferencji w formacie MP3 ® Wbudo-
wany cyfrowy uktad korekeji sygnatu i redukcji szuméw ® Czytelny wyswietlacz
LCD ® tatwa i intuicyjna obstuga za pomoca przyciskéw dotykowych ® Obudowa
typu DESKTOP

Pulpity systemowe TS-0602/TS-0602A TS-0627/TS-0627A TH-0591/TH-0591A
Typ wspotpracujacego kontrolera TS-0604M/TS-0605M TS5-0604M/TS-0605M TH-0590M
Rodzaj komunikacji Przewodowa Przewodowa Bezprzewodowa UHF
Wktadka elektretowa, kardioida ° ° L
Swiecacy ring informacyjny [ ® L4
Priorytet przewodniczacego L] (] °
Pulpit wyposazony w gtosnik ® L] -
Indywidualna regulacja gtosnosci ° ° -
Obstuga na panelu frontowym ® [ Ld
Wyswietlacz wysokiej rozdzielczosci - L] °
Gniazdo stuchawek/rejestratora L] L] -
Uktady korekeji i eliminacji sprzezen L] L] o
Optymalizacja zuzycia energii - - L
Obstuga gtosowan z identyfikacja - L] -
Prezentacja wynikéw gtosowan - L] -
Obstuga w jezyku polskim - ° -
Wspétpraca z rejestratorem audio myLy myLy O
Wspétpraca z rejestratorem video O O O
Wspétpraca z systemem ttumaczen O O O
Wspotpraca z systemem nagtosnienia O O O
Przew6d systemowy na wyposazeniu i [ -
DANE TECHNICZNE
Akustyczne pasmo przenoszenia 80 Hz - 16 kHz 80 Hz - 16 kHz 80 Hz - 15 kHz
Maksymalna ilo$¢ pulpitéw w systemie 128/4096/30? 128/4096/30? 256
Tryby pracy pulpitéw FIFO/NORMAL/FREE/APPLY | FIFO/NORMAL/FREE/APPLY | FIFO/LIMIT/CHAIRMAN ONLY
Limit aktywnych pulpitéw 1/2/4/6 + Chairman 1/2/4/6 + Chairman 1/2/3/4 + Chairman
S/N > 80dB > 80dB > 85dB
THD <0,1% <0,1% <0,8%
Gniazdo stuchawek/ rejestratora 8-32 Ohm; 3,5mm Jack 8-32 Ohm; 3,5mm Jack -
Dtugosé przewodu systemowego 1,8m 1,8m -
Zasilanie 24V DC 24V DC Akumulator litowy
Czas pracy nieaktywny/aktywny - 24h/8h
® Ujete 1 Kontroler TS-0605M posiada wewnetrzny rejestrator MP3/SD.
- Nieujete 2 TS-0604M/TS-604M z modutami rozszerzenia/TS-0604ME.

0 Mozliwe

-__________________________________________________________________________________________|
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System
bezprzewodowy UHF serii TH-0590M

Pulpity bezprzewodowe TH-0591i TH-0591A

® \\/spotpraca z kontrolerem TH-0590M @ Wysokiej czutosci
mikrofon typu gesia szyja z ostong przeciwpodmuchowa i rin-
giem sygnalizujgcym status pulpitu ® Zasilanie z akumulato-
réw litowych @ Czas pracy ciggtej - ok. 8h ® Mozliwos¢ zasila-
nia z baterii (3xAA) ® Wyswietlacz LCD wysokiej rozdzielczosci
informujacy o: ID pulpitu, kanale komunikacji, stanie natado-
wania akumulatoréw, poziomie gtosnosci, stanie potaczenia
z kontrolerem ® \Wbudowane funkcje oszczedzania energii
® Pulpit przewodniczacego z funkcjg priorytetu ® Pie¢ kana-
tow transmisyjnych - mozliwosé jednoczesnego aktywowa-
nia w systemie do 4 pulpitéw plus pulpit przewodniczacego
® Petna dowolnosé usytuowania pulpitéw, przy spetnieniu
warunku zapewnienia komunikacji pulpit-kontroler ® Obudo-
wa wykonana z wysokiej jakosci tworzywa ABS

TH-0595

tadowarka walizkowa umozliwia
jednoczesne tadowanie

16 kompletéw akumulatoréw

Kontroler TH-0590M

® Obstuga bezprzewodowego systemu dyskusyjnego ® Obstuga do 256
pulpitéw @ Trzy tryby pracy: z limitem (1/2/3/4) plus przewodniczacy,
FIFO, tylko przewodniczacy ® Jednokierunkowa transmisja sygnatéw
audio w pasmie UHF @ Transmisja sygnatéw sterujacych w pasmie UHF
® Funkcje i uktady automatyki zapewniajace optymalizacje czasu pracy
pulpitéw @ Czytelny wyswietlacz LCD na panelu frontowym @ Intuicyj-
na obstuga i konfiguracja ® Wysoka mobilnosé systemu @ Mozliwosé
integracji z systemami zewnetrznymi: nagtos$nienia, ttumaczen
symultanicznych, sledzenia z wykorzystaniem kamer szybkoobrotowych
® Dostepny dedykowany zestaw anten odbiorczych zwiekszajacy obszar
dziatania pulpitéw ® Obudowa umozliwiajaca montaz w szafie rack 19”
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PORADNIK
INSTALACJE NAGEASNIAJACE PUBLIC ADDRESS (PA)

I. Podstawowe pojecia uzywane w poradniku

Strefa nagtosnienia - wydzielony obszar nagtasnianej powierzchni, w ktérym mozliwe jest niezalezne modyfikowanie przeka-
zu realizowanego przez system nagtosnienia. W najprostszej postaci funkcja realizowang odrebnie dla strefy jest zataczanie

i wytaczanie przekazéw lub niezalezna regulacja natezenia dzwieku. W bardziej skomplikowanych systemach dodatkowo mozna
adresowac do stref komunikaty stowne, wybiera¢ niezaleznie rodzaj muzyki tta (jeden lub wiecej), itp.

Priorytet - automatyczne wyciszenie muzyki, gdy rozgtaszany jest komunikat stowny. Wiekszos¢ urzadzen ITC uruchamia
priorytet za pomoca sygnatu Voice (VOX) - pojawienie sie sygnatu uzytecznego na odpowiednim wejsciu urzadzenia zatacza
priorytet.

Zestaw gtosnikowy - gtosnik w obudowie.

Linia gtosnikowa 100V/70V - przewod doprowadzajacy uzyteczny sygnat audio o napieciu 100V/70V od wyjscia wzmacniacza
mocy do zestawow gtosnikowych - najczesciej przewdd miedziany w podwaéjnej izolacji, w zaleznosci od potrzeb linka lub drut.
W linii gtosnikowej t3czymy réwnolegle wszystkie gtosniki, z zachowaniem jednakowej biegunowosci. Przewéd, z ktérego bu-
dowana jest linia gtosnikowa, musi mie¢ przekréj dostosowany do jej dtugosci i mocy zestawéw gtosnikowych zasilanych przez
te linie.

Moc RMS - (ang. Root Mean Square) - wartos¢ skuteczna mocy urzadzenia elektroakustycznego.

Wejscie alarmowe - specjalne wejscie umozliwiajace podtaczenie odtwarzacza komunikatéw alarmowych. Zapisany uprzed-
nio komunikat (najczesciej ewakuacyjny) moze by¢ wtedy rozgtaszany automatyczne w przypadku wykrycia zagrozenia przez
centralke ppoz. Funkcja ta jest w matych obiektach bardzo rzadko uzywana.

Matryca niskonapieciowa - matryca przetaczajaca sygnaty o poziomie 0 dB.

Matryca wysokonapieciowa - matryca przetaczajaca sygnaty o poziomie 70V lub 100V.

BGM (background music) - muzyka tta - program muzyczny lub stowno-muzyczny rozgtaszany przez system PA w celu zapew-
nienia przyjemnej atmosfery osobom przebywajacym na nagtasnianym obszarze. BGM nie powinna mie¢ charakteru dominuja-
cego - rozgtaszana jest zazwyczaj na poziomie lub ponizej tta akustycznego.

Sygnat o poziomie mikrofonowym (MIC) - jest to sygnat, ktéry wystepuje na wyjsciu mikrofonu. Charakteryzuje sie niskim
poziomem, rzedu 5 mV. Sygnat ten jest podatny na zaktécenia (elektryczne, elektromagnetyczne itp.).

Sygnat o poziomie liniowym (AUX) - jest to sygnat, ktory wystepuje na wyjsciu urzadzen typu odtwarzacz CD, magnetofon,
DVD, tuner radiowy, itp. Jego poziom wynosi typowo 0,775V (0dB).

Tor niesymetryczny - transmisja sygnatu odbywa sie za posrednictwem 2 przewodéw: przewodu sygnatowego oraz masowego.
Najczesciej przewod niesymetryczny zbudowany jest w postaci koncentrycznej. Sktada sie z jednej zyty sygnatowej, na okoto
ktérej znajduje sie ekran. Ze wzgledu na niskie zabezpieczenie przed zaktéceniami sygnaty za posrednictwem toru niesyme-
trycznego nie powinny by¢ przesytane na odlegtos¢ wieksza niz 50 m.

Tor symetryczny - transmisja sygnatu odbywa sie za posrednictwem 3 przewoddw: 2 przewoddw sygnatowych (dodatni i ujem-
ny) oraz masowego. Tor symetryczny stosujemy w warunkach wystepowania zaktdocen elektromagnetycznych, oraz, gdy dtu-
gos¢ linii przesytowej przekracza 50m. Na stronie 71 zilustrowano sposoby t3czenia zrédet i wejsé r6znych wzgledem symetrii.
Klasa pracy wzmacniacza elektroakustycznego - w zaleznosci od punktu pracy elektronicznego elementu czynnego wyréznia
sie tzw. klasy pracy wzmacniacza mocy. W systemach Public Address stosuje sie powszechnie wzmacniacze nalezace do dwéch
klas: AB i D. Wzmacniacze klasy AB, powszechnie stosowane od wielu lat, charakteryzuja sie niskim poziomem znieksztatcen

i sprawnoscig w zakresie 50-60%. Wad3a wzmacniaczy pracujacych w klasie AB s3 stosunkowo duze rozmiary i masa. Wzmac-
niacze klasy D, nazywane inaczej wzmacniaczami impulsowymi, stosowane s3 gtéwnie w systemach duzej mocy. Najwieksza
zalet3 tej klasy wzmacniaczy jest wysoka sprawnosé, wynoszaca w praktyce ok. 30% oraz mate rozmiary i masa. Parametry
akustyczne wzmacniaczy klasy D produkcji ITC doréwnuja parametrom wzmacniaczy klasy AB. Zasadnicza wada wzmacniaczy
klasy D jest ich wyzsza cena w poréwnaniu do wzmacniaczy klasy AB.

lzolacyjnosé akustyczna przegrody - definiowana jest jako réznica cisnienia akustycznego fali padajacej na przegrode oraz
cisnienia akustycznego fali przechodz3acej przez przegrode. Parametr ten ma duze znaczenie w przypadku przenikania przez
przegrode (np. Sciane) niepozadanych dzwiekow lub hataséw. Parametr izolacyjnosci jest zalezny od czestotliwosci dzwieku

w ten sposob, ze im wyzsza czestotliwosé tym izolacyjnosé przegrody jest wieksza. Z problemem niewystarczajacej izolacyj-
nosci przegrody spotykamy sie zatem najczesciej dla dzwiekéw z dolnego zakresu czestotliwosci akustycznych. Ogélna zasada
przyjeta dla izolacji przed hatasem mowi, ze im ciezsza sciana (w kg / m2), tym wieksza izolacyjnosc.

Mikrofon dynamiczny ztozony jest z membrany, do ktérej przymocowana jest cewka znajdujaca sie wewnatrz nabiegunni-
ka magnesu. Fala akustyczna wprowadzajac membrane w drgania powoduje, ze cewka porusza sie w polu magnetycznym
a to powoduje indukowanie sie pradu w uzwojeniach cewki. Mikrofony dynamiczne charakteryzuj3 sie srednim poziomem
czutosci.
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IP - International Protection Rating - stopief ochrony aparatu lub urzadzenia elektrycznego przed penetracja czynnikéw
zewnetrznych (woda, ciata state).

Mikrofon pojemnosciowy - sktada sie z ruchomej membrany, w postaci cienkiej blaszki (badz folii z napylonym na niej me-
talem), stanowiacej jedng z oktadzin kondensatora, oraz bieguna nieruchomego bedacego drugg oktadzing kondensatora.
Pomiedzy oktadzinami znajduje sie dielektryk. Fala akustyczna wprowadzajac membrane w drgania powoduje zmiane
pojemnosci powstatego kondensatora, co w konsekwencji przektada sie na zmiane napiecia na wyjsciu mikrofonu. Mikro-
fon pojemnosciowy wymaga dostarczenia napiecia polaryzujacego oktadziny kondensatora. Napiecie takie nosi nazwe
napiecia fantomowego. W wiekszosci przypadkéw napiecie to ma wartosé +48 V. Istnieje odmiana mikrofonéw pojemno-
sciowych, w ktérych pomiedzy oktadzinami znajduje sie dielektryk wstepnie spolaryzowany. Mikrofony takie nazywaja
sie mikrofonami elektretowymi. Mikrofony elektretowe moga wymaga¢ nizszego napiecia fantomowego niz 48 V.
Mikrofon bezprzewodowy - sktada sie z mikrofonu (dynamicznego lub pojemnosciowego), nadajnika oraz odbiornika
(bazy). Najczesciej mikrofony bezprzewodowe pracuja w jednym z 2 pasm czestotliwosci VHF (nizsze czestotliwosci,
wieksza wrazliwos¢ na zaktdcenia) lub UHF (wyzsze czestotliwosci, wyzsza odpornos¢ na zaktocenia). W niektérych
mikrofonach stosuje sie uktady dwuantenowe (True Diversity). W tego typu odbiornikach wystepuja dwie anteny, 2 od-
dzielne tunery oraz uktad analizujacy poziom sygnatu odbieranego z kazdej z anten oraz przetaczajacy w zaleznosci od
jakosci odbieranego sygnatu pomiedzy nimi. Systemy tego typu stosujemy w uktadach, ktére majg zapewni¢ wieksze
bezpieczefAstwo potaczenia. Przy stosowaniu wiecej niz jednego nadajnika nalezy pamietac, ze kazdy nadajnik powinien
pracowac na innej czestotliwosci.

Pasmo przenoszenia przy nagtasnianiu - pasmo czestotliwosci przenoszonych przez nagtasniajace urzadzenia elektroaku-
styczne. Dla normalnej jako$ci nagtasniania pasmo to powinno wynosi¢: - dla mowy 200 Hz - 8 kHz, - dla muzyki 100

Hz - 12 kHz. Ograniczenie pasma przenoszenia od dotu nie skutkuje pogorszeniem zrozumiato$ci mowy i stosowane jest
czesto w pomieszczeniach o duzym czasie pogtosu, celem uzyskania wymaganego poziomu natezenia dzwieku, bez
ryzyka samowzbudzenia uktadu.

System wielostrefowy - system, w ktérym wystepuje wiecej niz jedna strefa nagtosnienia.

Sie¢ LAN (Local Area Network) - lokalna sie¢ komputerowa t3czgca komputery na okreslonym obszarze takim jak blok, szkota,
laboratorium, czy tez biuro. Gtéwne réznice LAN, w poréwnaniu z siecig WAN, to m.in. statystycznie wyzszy wskaznik transferu
danych oraz mniejszy obszar geograficzny.

Sie¢ WAN (Wide Area Network) - rozlegta sie¢ komputerowa - znajdujaca sie na obszarze wykraczajgcym poza jedno miasto
badz kompleks miejski.

Efektywnosc gtosnika - jest to stosunek sredniego cisnienia akustycznego wytworzonego przez gtosnik zasilany moca réwna
1VA mierzonego na osi gtosnika, w polu swobodnym, w odlegtosci 1 m, do cisnienia 0,00002 Pa (prog styszenia) przyjetego za
cisnienie odniesienia, dla przebiegu sinusoidalnego o czestotliwosci TkHz, wyrazony w decybelach SPL. Efektywnosci gtosnikéw
najczesciej wynosza od 85 do 110 dB.

Typy obudéw gtosnikowych stosowane w systemach PA:

Otwarte - majg one ksztatt odgrody, czyli sztywnej, grubej ptyty lub skrzyni otwartej z tytu.

Zambkniete (ang. compact) - nastepuje tu catkowite rozdzielenie pdl akustycznych wytworzonych przez przednia i tylng strone
membrany; energia akustyczna promieniowana przez tylng strone gto$nika jest prawie catkowicie tracona (zamienia sie na
ciepto w sciankach obudowy i znajdujgcym sie w niej materiale dzwiekochtonnym).

Zambkniete z otworem (ang. bass-reflex) - wykorzystuje ona energie akustyczna promieniowang przez tylna strone membra-
ny; nastepuje to przez odwrdécenie fazy o 180° fali dzZwiekowej wytworzonej przez tyt membrany i skierowaniu jej przez otwoér
znajdujacy sie w obudowie w kierunku zgodnym z promieniowaniem gtosnika; do odwrécenia fazy wykorzystuje sie wtasnosci
rezonansowe obudowy; za odmiane tej obudowy mozna uzna¢ obudowy z membrang bierng i obudowy z otworem stratnym.
Kolumny - zespoty gtosnikéw ustawionych nad sobg wzdtuz linii pionowej. Kolumna gtoénikowa charakteryzuje sie maczu-
gowa charakterystyka promieniowania dzwieku, skupiona w ptaszczyznie poziomej, przy jednoczesnym zwiekszeniu zasiegu.
Kolumny gtosnikowe stosowane s3 najczesciej do odtwarzania dzwiekéw w przestrzeniach otwartych - na ulicach, stadionach,
placach, czy tez w obiektach sakralnych w ktérych istniejg ograniczenia architektoniczne w zakresie usytuowania zestawéw
gtosnikowych.

Tubowe - gtosniki tubowe s3 przetwornikami o duzej sprawnosci, rzedu 20 - 50%, umozliwiajg dodatkowo uzyskanie okreslo-
nych charakterystyk kierunkowych promieniowania, jednakowych w catym pasmie czestotliwosci akustycznych. Wada gtosni-
kéw tubowych jest ograniczenie pasma przenoszenia w dolnym zakresie czestotliwosci, ktére zwigzane jest z rozmiarami tuby.
Im wieksze s3g rozmiary tuby, tym przenoszone tony s3 nizsze. W praktyce tubowe zestawy gtosnikowe stosuje do nagtasniania
przestrzeni otwartych (wysoka skutecznos$¢), w miejscach gdzie dominujace znaczenie w rozgtaszanym przekazie ma ludzka
mowa (ograniczone pasmo akustyczne).
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Il. Projektowanie

Otoczenie w ktérym zyjemy nieustannie dostarcza nam bodzcéw zewnetrznych, z ktérych dominujaca czes¢ dociera do nas za
posrednictwem wzroku. Drugim zmystem, odpowiedzialnym za ok. 15 % percepcji cztowieka, jest stuch. Niniejszy podrozdziat
zawiera wskazoéwki z zakresu akustyki wnetrz, umozliwiajace unikniecie wadliwych pod wzgledem akustycznym rozwigzan,
ktérych skorygowanie jest trudne i najczesciej drogie.

Pojecie akustyka wnetrz zawiera w sobie dwa dziaty:

- Akustyka wnetrz urbanistycznych, ktéra obejmuje ksztattowanie specjalnych wnetrz urbanistycznych w taki sposob, aby
zapewni¢ w nich odpowiednie warunki akustyczne np: sale koncertowe, teatry, duze stadiony ale takze tereny wypoczynkowe.
- Akustyka wnetrz budowlanych obejmujaca ksztattowanie odpowiednich warunkéw akustycznych niezbednych do przekazy-
wania i odbioru muzyki i mowy w pomieszczeniach budownictwa ogélnego i przemystowego poprzez stosowanie wtasciwych
dla danych potrzeb objetosci, ksztattéw i geometrycznych proporcji pomieszczen oraz ustrojow kierujacych, rozpraszajacych

i pochtaniajacych dzwiegk.

Whnetrza urbanistyczne w kazdym wypadku wymagaja specjalistycznego projektowania wspieranego najczesciej symulacjami.
Korzystanie z dedykowanego oprogramowania - najczesciej EASE (Enhanced Acoustic Simulator for Engineers) powinno by¢
stosowane juz na etapie projektowania architektonicznego, a pézniej w kolejnych etapach - wykofczenia wnetrz i projektowa-
niu systemu elektroakustycznego.

Realizacja nagtosnienia wnetrz budowlanych mozliwa jest czesto bez korzystania z symulacji komputerowych i sprowadza sie
do zapewnienia:

* czasu pogtosu pomieszczenia na zalecanym dla danego typu pomieszczen poziomie,

« zaktadanej relacji pomiedzy dzwiekiem bezposrednim, a dzwigkiem odbitym docierajacym do uszu stuchacza (stosunek akustyczny),
* zabezpieczeniu wnetrza od zewnetrznych zaktécen akustycznych,

* rownomiernego rozktadu energii dzwiekowej w przestrzeni objetej projektowaniem,

* odpowiedniego poziomu natezenia dzwieku, z uwzglednieniem przeznaczenia pomieszczenia oraz tta akustycznego,

» prawidtowej zrozumiatosci mowy - odpowiedniej dla danego typu pomieszczenia.

A. Czas pogtosu

Zbyt dtugi czas pogtosu zmniejsza zrozumiatos¢ mowy, jak i wyrazistos¢ dzwiekéw muzycznych, gdyz znieksztatca i sumuje
nastepujace po sobie dzwieki. Ponadto powoduje on zwiekszenie poziomu hatasu od Zzrédet znajdujacych sie w danym pomiesz-
czeniu. Dzieje sie to w wyniku zwiekszenia catkowitej mocy akustycznej docierajacej do stuchacza o energie fal odbitych od
powierzchni ograniczajacych.

Z drugiej strony, zbyt maty czas pogtosu, spowodowany duzg chtonnoscia akustyczna pomieszczenia, jest réwniez niepozada-
ny. Kolejne impulsy dZzwiekowe s3 oddzielone od siebie i dlatego dZzwiek brzmi gtucho. Do nagtosnienia catej objetosci pomiesz-
czenia konieczne jest w tym przypadku Zrédto dZzwieku o wiekszej mocy akustycznej.

Istnieje zatem zagadnienie wyboru optymalnego czasu pogtosu i to nie tylko dla jednej czestotliwosci, ale dla catego pasma. Dla
kazdego pomieszczenia, w zaleznosci od rodzaju mowy i muzyki, jak tez w zaleznosci od jego objetosci, okresla sie optymalny
przedziat wartosci czasu pogtosu i jego optymalng charakterystyke w funkcji czestotliwosci.

W duzym uproszczeniu mozna przyjac nastepujace zalecane zakresy czasu pogtosu:

* pomieszczenia przeznaczone do przekazywania informacji stownych - 0,5-1,05,

* pomieszczenia przeznaczone do przekazywania sygnatéw muzycznych, obiekty sportowe -1,0-2,0s,

* obiekty sakralne-1,5-3,0s.

Szczeg6towe wymagania dotyczace maksymalnego czasu pogtosu w pomieszczeniach zawarte s w normie PN-B-02151-4
,Akustyka budowlana, Ochrona przed hatasem. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace warunkéw pogtosowych i zrozumiatosci mowy
w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan”.

W praktyce projektowej najczesciej spotykamy sie z problemem zbyt dtugiego czasu pogtosu dlatego powotana norma okresla
wytacznie maksymalne wartosci czasu pogtosu w réznego typu obiektach uzytecznosci publicznej.

Rozchodzenie sie dzwieku w pomieszczeniu zalezy od wymiaréw i ksztattu pomieszczenia oraz od struktury powierzchni ogra-
niczajacych pomieszczenie, jak tez od wtasnosci akustycznych przedmiotéw w nim sie znajdujacych.

Wymienione czynniki maja wptyw na predkos¢ zanikania energii dzwiekowej w pomieszczeniu, co z kolei wptywa w sposéb
zasadniczy na zrozumiato$¢ mowy, poprawne brzmienie muzyki oraz na wartosé poziomu dzwieku w pomieszczeniu. Najwaz-
niejszym, ze wzgledéw akustycznych, parametrem pomieszczenia jest czas pogtosu, tj. czas, w jakim natezenie dzwieku, od
momentu wytaczenia jego Zrodta zmaleje 0 60 dB.
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Czas pogtosu mozna orientacyjnie i w uproszczeniu wyznaczy¢ korzystajac ze wzoru Sabine’a:

_ 0,163V
T= A [s]

T -czas pogtosu w [s], V -objetoéé pomieszczenia w [m3], Ac -catkowita chtonnoéé akustyczna pomieszczenia w [m.kw.], przy
czym Ac = o1A1+02A2 + a3A3 + ..., gdzie A1, A2, A3 ... to powierzchnie wewnetrzne pomieszczenia, a a1, a2, o3 ... to odpowia-
dajace im wspétczynniki pochtaniania. W zwigzku z faktem, ze wspétczynniki pochtaniania zalezg od czestotliwosci dzwieku,
réwniez czas pogtosu danego pomieszczenia jest funkcjg czestotliwosci. Ponizej przedstawiamy wartos$ci a materiatéw wykon-
czeniowych:

Pogtosowy wspétczynnik pochtaniania dzwieku o dla r6znych czestotliwosci

L.p. Rodzaj materiatu

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2 kHz 4 kHz
1 Beton zatarty na gtadko 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05
2. | Beton szorstki 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,07
3. | Tynk wapienny na murze 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
4. | Cegta nieotynkowana 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07
5. | Marmur, granit 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
6. | Gtadkie ptytki ceramiczne 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02

Ptyta kartonowo - gipsowad=1,25 cm na stelazu stalo-

7. wym z pustka 100mm 0,08 on 0,05 0,03 0,02 0,03
8. Ptyta kartonowo - gipsowa d=1,25 cm na stelazu stalo- 0.30 012 0.08 0.06 0,06 0.05

wym z pustka 100mm wypetniong wetng mineralng

9. | Deski strugane d=2cm 0,07 0,05 0,09 013 013 0,17

Boazeria drewniana d=1,6 - 2,2 cm - pi6ro - wpust na

10. ruszcie z pustka 5 cm wypetniona wetna mineralng 0.25 015 010 0.09 0,08 0,07
11. | Parkiet na asfalcie 0,03 0,04 0,06 0,12 0,0 0,17
12. | Wyktadzina PVC, linoleum 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
13. | Dywan 11 mm na betonie 0,09 0,06 0,24 0,24 0,28 0,31
14. | Szkto o grubosci 3 mm 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01
15. | Drzwi masywne 0,14 0,01 0,08 0,08 0,08 0,08
16. (Z)gstmradg?ipem?e;gﬁzn:<g/m w odlegtosci 20 cm 0,05 0,06 0,09 0,12 018 0,22
17. | Fotel tapicerowany 0,15 0,13 0,22 0,31 0,28 0,27
18. | Powierzchnia wody 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02

Znajac wielkosci powierzchni i wspétczynniki pochtaniania dla tych powierzchni, jak réwniez wymiary geometryczne pomieszczenia,
mozemy w spos6b przyblizony oszacowac czas pogtosu danego pomieszczenia. W przypadku przekroczenia wartosci okreslonych

przez norme - ma to zazwyczaj miejsce w dolnym zakresie czestotliwosci - nalezy skorygowac projekt wykornczenia wnetrza, stosujac
materiaty o wiekszych wspétczynnikach pochtaniania lub zwiekszajac powierzchnie materiatéw posiadajgcych wysoki wspétczynnik,
aw pasmie w ktérym odnotowali$my przekroczenie zalecanego przez norme czasu pogtosu.

W praktyce bardzo czestym sposobem korekcji warunkéw pogtosowych pomieszczenia jest stosowanie sufitéw podwieszanych lub
sciennych ustrojéw dZzwiekochtonnych produkowanych z przeznaczeniem do wykorzystania przy adaptacjach akustycznych, dla ktérych
producent podaje wartosci wspdtczynnikéw a w czestotliwosciach srodkowych pasm oktawowych (jak w powotanej normie).
Materiatami czesto stosowanymi do adaptacji akustycznej s3: drewno, materiaty porowate, jak tkaniny, kotary, dywany itp.
Doskonatym materiatem dzwiekochtonnym jest naturalna lub sztuczna zielen.
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B. Stosunek akustyczny. Promien krytyczny.

W pomieszczeniu zamknietym, w ktérym dziata Zrédto dZzwieku, do uszu stuchacza docieraja zaréwno dzwieki bezposrednie
pochodzace od z6dta (fala bezposrednia), jak rowniez dzwieki odbite od powierzchni pomieszczenia (fala odbita).

Stosunek poziomu natezenia fali bezposredniej do poziomu natezenia fali odbitej nazywamy stosunkiem akustycznym, a cha-
rakterystyczny punkt przestrzeni pola akustycznego, w ktérym stosunek akustyczny réwna sie jednosci okreslamy mianem
promienia akustycznego ro. Promien akustyczny (zwany tez odlegtoscia graniczna) wyznaczamy ze wzoru:

re=0,057 /¥

W elektroakustycznych instalacjach nagtasniajacych, z uwagi na osiagniecie poprawnej zrozumiato$ci mowy, dazymy do stanu

w ktérym do uszu stuchacza w przewazajacej mierze dociera fala bezposrednia. Oznacza to, ze stuchacz porusza sie w dlegtosci
mniejszej od Zréd+a dzwieku, niz wyznaczony promien akustyczny. Wyliczenie odlegtosci granicznej umozliwia okreslenie maksy-
malnej odlegtosci rozmieszczenia zrodet dzwieku (zestawéw gtosnikowych), ktéra w przyblizeniu winna by¢ mniejsza lub réwna 2ro.

C. lzolacja akustyczna.

Izolacja akustyczna pomieszczenia zapobiega przenikaniu dzwiekéw z rozpatrywanego pomieszczenia na zewnatrz, jak réwniez z oto-
czenia pomieszczenia do jego wnetrza. Zaktécenia przedostaja sie do pomieszczenia na skutek przenikania fali dzwiekowej przez prze-
grody lub otwory w scianach (zaktécenia powietrzne), jak réwniez na skutek wibracji przegrod (zaktécenia materiatowe). Ttumiennosc
akustyczna odgrody nazywamy izolacyjnoscia akustyczna. Przyjmuje ona r6zne wartosci w zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do
budowy odgrody, jak réwniez od jej konstrukji - odgrody pojedyncze lub dwu i wielowarstwowe. W najprostszym przypadku (odgroda
jednowarstwowa) izolacyjnos¢ akustyczna jest wprost proporcjonalna do masy odgrody i czestotliwosci dzwieku.

D. Dobér zestawow gtosnikowych i sposéb ich rozmieszczenia.

Zapewnienie rownomiernosci i odpowiedniego natezenia dzwieku wymaga zastosowania zestawoéw gtosnikowych o wymaganej mocy

i sprawnosci przetwornika, z uwzglednieniem pasma przenoszenia, jak réwniez prawidtowego ich rozmieszczenia.

Na wstepie nalezy okresli¢ poziom natezenia dzwieku przy nagtasnianiu. Urzadzenia nagtasniajace oblicza sie na szczytowa wartosé
poziomu natezenia dzwieku. Sredni w czasie poziom natezenia dzwieku lezy ok. 10 dB ponizej poziomu szczytowego. Wartos¢ srednig
wykazuje wiekszosé miernikéw wysterowania. Réwniez ucho ludzkie reaguje na te wartosé. Przy ustalaniu szczytowej wartosci natezenia
dzwieku przy nagtasnianiu bierze sie pod uwage: poziom gtosnosci zaktocen wystepujacych w otoczeniu, pogtos pomieszczenia, rodzaj
audycji jak réwniez mozliwos¢ przenikania dzwieku do s3siednich pomieszczen. Poziom natezenia dzwieku w zadnym przypadku nie
powinien przekroczyé granicy, przy ktérej stuchanie bytoby meczace i denerwujace. Jako granice mozna ustali¢ poziom ok. 106 dB. Odstep
pomiedzy poziomem uzytecznym, a poziomem zaktécefn nazywamy marginesem nagtasniania. Margines ten moze by¢ dodatni lub
ujemny. Normalnie zaktada sie margines dodatni i wynosi dla przekazéw stownych przynajmniej 20 dB, a dla przekazéw muzycznych 40dB.
0d powyzszej reguty wystepuja liczne wyjatki - np. rozgtaszanie muzyki tta (BGM), gdzie margines jest zerowy lub ujemny lub rozgtasza-
nie przekazéw w pomieszczeniach szczegdlnie hatasliwych, w ktérych zalecany margines wymuszatby rozgtaszanie przekazu na poziomie
powyzej 106 dB. Dla typowych pomieszczen biurowych, sal szkolnych, restauracji itp. przyjmuje sie poziom natezenia 70 dB dla mowy

i 80 - 90 dB dla muzyki.

Pozim natezenia dzwieku mierzony jest przy pomocy sonometru z uktadem filtréw pomiarowych. Aby wyniki pomiaru byty wiarygodne,
sonometr powinien zosta¢ poddany kalibracji. W przypadku, gdy nie dysponunejemy przyrzadem, pomiarowym mozemy orientacyjnie
okresli¢ poziom natezenia dzwieku wykorzystujac ponizsza tabele:

Zrédto dzwieku Poziom natezenia dzwieku [dB]
Mtot pneumatyczny (5m) 120
Syrena alarmowa 110
Pociag pospieszny (3m) 100
Drukarnia (3m) 90
Ulica srodmiejska bardzo ruchliwa 80
Gtosne biuro, magazyn 70
Restauracja, kawiarnia w hotelu 60
Spokojna ulica 50
Mieszkanie na wsi, szpital 40
Ciche pomieszczenie, tykanie zegara 30
Szum lisci na wietrze 20
Normalny oddech (0,3 m) 10

-__________________________________________________________________________________________|
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E. Standard nagtasniania.

Jednym z istotnych zatozen projektowych jest okreslenie standardu nagtasniania. W systemach PA, dla audycji stownych, wy-
rézniamy cztery zasadnicze standardy jakosci, zalezne od pasma odtwarzania:

- bardzo wysoka jakosé 60Hz - 10kHz
- wysoka jakos¢ 200Hz - 8kHz
- Srednia jakosé 300Hz - 5kHz
- niska jakos¢ 400Hz - 3,4kHz

Aktywne elementy toru akustycznego (zrédta, wzmacniacze itp.) w wiekszosci przypadkow posiadajg pasmo przenoszenia
przyjete dla bardzo wysokiej jakosci odtwarzania. Z tego powodu przytoczone powyzej pasma catego uktadu s3 na ogdt wyni-
kiem ograniczefn spowodowanych pasmem przenoszenia zestawu gto$nikowego.

F. Rozmieszczenie zestawow gtosnikowych

Dokonujac planu rozmieszczenia zestawoéw gtosnikowych nalezy dokonaé wyboru pomiedzy 2 zasadniczymi wariantami, ewen-
tualnie w zaleznosci od konkretnego przypadku, zastosowac wariant mieszany.

1. Uktad centralny rozmieszczenia gtosnikow.

Uktad ten polega na lokalizacji gtosnikéw w przedniej czesci nagtasnianej przestrzeni. W przypadku pomieszczen zamknietych bedzie
to front sali lub scena, aw przypadku przestrzeni otwartej bedzie to na przyktad przednia cze$¢ trybuny. Uktad centralny rozmieszcze-
nia gtosnikéw gwarantuje spéjnosé wrazen optycznych i akustycznych odbieranych przez stuchacza i umozliwia, przy odpowiednim
usytuowaniu gtosnikéw i stuchaczy, realizacje przekazéw sterofonicznych. W systemach nagtasniajacych Public Address ten system
rozmieszczenia gtosnikéw ma mate zastosowanie.

2. Uktad decentralny rozmieszczenia gtosnikow.

Uktad decentralny polega na rozmieszczeniu gtosnikéw w catym obszarze nagtasnianej przestrzeni. Wykorzystuje sie w tym przypadku
gtosniki w obudowie zamknietej, kolumny lub tuby gtosnikowe. Gtosniki te moga by¢ montowane w réznych punktach nagtasnianej prze-
strzeni, na przyktad w suficie, Scianach bocznych, oparciach foteli lub - w przypadku przestrzeni otwartej - na stupach. Decentralne systemy
nagtosnienia dzieli sig na liniowe i powierzchniowe.

Systemy liniowe tworzymy poprzez rzedy (tancuchy) gtosnikéw, a powierzchniowe - przez tzw. , kraty” - w nagtasnianej powierzchni wyzna-
czamy rzedy umownych linii wzajemnie prostopadtych i gtosniki umieszczamy w punktach przeciecia sie tych linii. W systemie decentralnym
rozgtaszanie sygnatu stereofonicznego nie ma sensu w zwigzku ze sposobem rozmieszczenia gtosnikéw oraz faktem, ze stuchacz - w wielu
wypadkach - w trakcie realizacji przekazu przemieszcza sie wzgledem Zrédet dzwieku.

Przedstawione uktady stanowia rozwigzania modelowe. W trakcie projektowania czestym dodatkowym parametrem, ktéry projektant
systemu nagtosnienia musi bra¢ pod uwage, s3 warunki architektoniczne narzucajace sposéb rozmieszczenia gtosnikéw, co czesto prowadzi
do narzucenia typu zestawu gtosnikowego lub jego mocy. Uwzgledniajac powyzsze parametry dokonujemy wyboru zestawu gtosnikowego
z uwzglednieniem rodzaju obudowy i wzornictwa. W doborze mocy RMS gtosnika przydatna bedzie tabela, w ktérej wykorzystujemy SPL.

Zaleznos¢ pomiedzy mocg dostarczong do gtosnika, odlegtoscia od gtosnika, a poziomem natezenia dzwieku dla gtosnika o parametrze SPL = 90 dB

Moc [W] 1m 2m 4m 8m 16m 32m
1 SPL=90 84 78 72 66 60
2 93 87 81 75 69 63
4 96 90 84 78 72 66
8 99 93 87 81 75 69
16 102 96 90 84 78 72

D. Zrozumiatos¢ mowy

Zrozumiatoscig mowy nazywamy stosunek liczby prawidtowo zrozumianych sylab, wyrazéw lub zdan do catowitej liczby wypowiedzia-
nych elementéw danego tekstu, wyrazony w procentach. Na zrozumiatos¢ mowy wptw maja czynniki obiektywne takie jak np. poziom
natezenia dzwieku, czas pogtosu lub znieksztatcenia toru elektroakustycznego, jak réwniez czynniki subiektywne bedace pochodna
cech psychofizjologicznych méwecy i stuchacza.

W praktyce zrozumiatos¢ powyzej 85% uwaza sie za dobra (cztowiek potrafi zrozumiet sylabe, wyraz lub zdanie nie ustyszawszy ich
catkowitego brzmienia), w granicach 75% - 85% za dostateczng, a ponizej 75% za niewystarczajaca.

Zrozumiato$¢ mowy ma duze znaczenie w czasie uzytkowania systemow nagtasniajacych typu PA. Uwzglednienie zalecen zamieszczo-
nych w niniejszym rozdziale zapewni w przewazaj3cej liczbie przypadkéw osiggniecie tego parametru na zadowalajacym poziomie.
Parametr zrozumiatosci mowy ma absolutnie kluczowe znaczenie w instalacjach typu DSO (Dzwigkowy System Ostrzegawczy), gdyz od
zrozumiatosci przekazu zalezy bezpieczenstwo oséb. W instalacjach tego typu stosuje sie zobiektywizowane metody pomiaru zrozu-
miatosci mowy - pomiar wskaznika mowy STl lub jego uproszczona wersja dla systeméw rozgtoszeniowych STIPA.

. ___________________________________________________________________________________________
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ELEMENTY TORU ELEKTROAKUSTYCZNEGO, PORADY PRAKTYCZNE

Przedwzmacniacz

Mikrofon MIC % LINE

Tuner AM/FM

LINE > ? LINE % 70 V lub 100 V

Odtwarzacz CD

Mikser, Korektor barwy Wzmacniacz mocy

F— +—

LINE

D

Na przedstawionym powyzej schemacie blokowym instalacji nagtasniajacej typu PA zaznaczono gtéwne elementy toru
elektroakustycznego oraz sygnaty wystepujace w torze. W trakcie budowy systemu nalezy przestrzega¢ nizej wyszcze-
gélnionych zasad w celu uzyskania najwyzszej jakosci dZwieku oraz bezawaryjnej pracy:

1. Do przesytu sygnatéw MIC i LINE zawsze stosowac przewody ekranowane. Jezeli sprzet to umozliwia, sygnat MIC prze-
sytac jako symetryczny, zwtaszcza jesli odlegtos¢ na jaka przesytamy sygnat jest znaczna (powyzej 50 m).

2. Jezeli system wymaga zastosowania skretki komputerowej, stosowac wytacznie skretke S/FTP (ekranowang siatka).
3. Wiekszos¢ przedwzmacniaczy i wzmacniaczy miksujacych wyposazona jest w dwupunktowg regulacje barwy dZzwieku.
Jezeli taka regulacja okaze sie niewystarczajaca, nalezy stosowac zewnetrzny korektor graficzny typu TS-231.

4. W przypadku dodatniego sprzezenia zwrotnego (gtosnik - mikrofon), stosowac eliminator sprzezen typu TS-224.

5. W systemach napieciowych przestrzega¢ zasady: t3czna moc gtosnikéw w strefie < mocy wzmacniacza obstugujacego te strefe.
6. Zwroci¢ uwage na prawidtowa wentylacje urzadzen, nie zakrywac otworéw wentylacyjnych.

Przyktad: Do wzmacniacza o mocy wyjsciowej 500 W mozemy do wyjécia 100 V podtaczy¢ linie gtosnikowa o maksymal-
nej tacznej mocy 500 W lub do wyjscia 70 V tego wzmacniacza podtaczyc linie gtosnikowa o t3cznej mocy maksymalnie
1000 W (podanej dla 100 V).

SYGNAL STEREOFONICZNY - WEJSCIE MONOFONICZNE

Ponizszy rysunek przedstawia prawidtowy sposéb taczenia zrédet stereofonicznych do wejsé monofonicznych. Sytuacja taka
wystepuje w systemach PA bardzo czesto, poniewaz przedwzmacniacze i wzmacniacze w takich systemach s3 monofoniczne.
Zastosowanie przedstawionego potgczenia gwarantuje poprawne sumowanie sygnatow z obydwu kanatéw stereofonicznych
bez ryzyka wzajemnego zaktdcania sie wyjs¢ zrédta, co mogtoby mie¢ miejsce w przypadku bardzo zréznicowanych sygnatéw
w poszczeg6lnych kanatach. Zastosowane rezystory zapewnia poprawng prace potaczenia dla typowych impedancji wyjscio-

wych zrodta (rzedu setek oméw) i impedancji wejsciowej wejscia monofonicznego (rzedu dziesiatek kilooméw).
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GLOSNIK - ZESTAW GLOSNIKOWY

Gtosniki stuzg do przetwarzania sygnatéw fonicznych na przebiegi akustyczne. Sygnat foniczny doprowadzony od ukta-
du napedowego membrany powoduje ruchy drgajace membrany. Ruchy te wprawiaja w drgania czastki osrodka powietrz-
nego (lub innego, np. wody) wytwarzajac w nim fale dzwiekowa.

W celu uzyskania dobrych warunkéw promieniowania energii akustycznej gtosnik otwarty musi by¢ wbudowany w
obudowe, tj. odgrode lub skrzynke. Gtosnik otwarty bez obudowy promieniuje stabo lub nie promieniuje wcale tonéw
niskich, wskutek wyréwnywania sie cisnief akustycznych wytworzonych dziataniem przedniej i tylnej strony membrany.
Zjawisko to mozna wyjasni¢ nastepujaco: ruch membrany do przodu powoduje zageszczenie powietrza przed membrang,
aréwnoczesnie rozrzedzenie powietrza za membrang. Te dwa dziatania w o$rodku powietrznym wzajemnie sie znosza
tym skuteczniej, im powolniejsze sg ruchy membrany (mniejsza jest czestotliwos¢ drgan) i im mniejsza jest r6znica drog
pomiedzy przednia a tylng strong membrany. Obudowa ma zapewni¢ jak najwieksza réznice drogi fal dzwiekowych mie-
dzy tylng a przednia strong membrany. Im nizsze tony maja by¢ promieniowane przez gtosnik, tym s3 potrzebne wieksze
rozmiary obudowy. Najczesciej stosowane s3 cztery rodzaje obudowy gtosnika: odgroda, obudowa otwarta, obudowa
zamknieta, obudowa rezonansowa. W niniejszym Poradniku, piszac dla uproszczenia o parametrach ,, gtosnika”, zawsze
mamy na mysli gtosnik pracujacy w odpowiedniej obudowie.

W systemach nagtasniajacych typu PA istotnymi parametrami okres$lajacymi ostateczny efekt pracy systemu sa:
odpowiednie natezenie dzwieku w stosunku do tta akustycznego, réwnomiernos¢ nagtosnienia (r6znice poziomu dzwie-
ku w r6znych miejscach nagtasnianego pomieszczenia) oraz zrozumiatosé przekazow stownych. W przypadku przekazu
muzycznego duze znaczenie ma tez wierno$¢ przekazu, na ktéra sktadaja sie miedzy innymi pasmo czestotliwosciowe
toru akustycznego oraz brak ré6znego typu znieksztatcen. Dobierajac gtosniki musimy zatem zwréci¢ uwage na najwaz-
niejsze parametry zestawéw gtosnikowych, takie jak: moc, pasmo przenoszenia, skutecznos¢ i kierunkowos¢.

CHARAKTERYSTYKI ZESTAWOW G£OSNIKOWYCH

Charakterystyka czestotliwosciowa zestawu gtosnikowego to przebieg cisnienia akustycznego, mierzonego na osi odnie-
sienia zestawu gtosnikowego, w okre$lonej odlegtosci od punktu odniesienia zestawu gtosnikowego, w funkcji czesto-
tliwosci, przy statej wartosci napiecia doprowadzonego do zaciskéw gtosnika. Uzyteczne pasmo zestawu gtosnikowego
zawiera sie w przedziale czestotliwosci od czestotliwosci rezonansowej do czestotliwosci, przy ktérej cisnienie akustycz-
ne wytwarzane przez zestaw zmniejsza sie 0 10 dB. Na ponizszym rysunku (po lewej) przedstawiono charakterystyke
czestotliwo$ciowa zestawu T-774H. Z wykresu mozna odczytac, ze uzyteczne pasmo czestotliwosci dla tego zestawu
wynosi od 90 Hz do 20 kHz.

Charakterystyka kierunkowa zestawu gtoénikowego jest okreslona zaleznoscia efektywnosci zestawu, mierzong w statej
odlegtosci od niego, od kata wzgledem osi zestawu gtosnikowego. Gtosniki promieniujg na ogét w ten sposéb, ze przy
tonach wyzszych promieniowanie skupia sie w waskim stozku wokét osi odniesienia gtosnika. Na ponizszym rysunku (po
prawej) przedstawiono charakterystyke kierunkowa zestawu gtosnikowego T-774H. Z wykresu mozna odczytac, ze dla
czestotliwosci 4 i 8 kHz, przy odchyleniu od osi gto$nika przekraczajacym 45°, nastepuje znaczace obnizenie poziomu
cis$nienia akustycznego - w tym wypadku o ok. 10 dB. Dla czestotliwosci 8 kHz odchylenie od osi 0 90° daje juz spadek po-
ziomu cisnienia akustycznego o 20 dB. Wykres potwierdza réwniez, ze dla czestotliwosci 500 Hz stozek promieniowania
jest szeroki i spadek poziomu cisnienia akustycznego nie przekracza tu 5 dB w catym zakresie pomiarowym (0° - 180°).

dB SPL dla T-774H
100
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zestawu glosnkovego
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PODLACZENIE SYGNALU ZE ZROD:A SYMETRYCZNEGO DO WEJSCIA NIESYMETRYCZNEGO

ZRODLO: ZLACZE WYJSCIOWE TOR NIESYMETRYCZNY JACK 2 lub CHINCH

GND

+

>

PODLACZENIE SYGNALU ZE ZRODLA NIESYMETRYCZNEGO DO WEJSCIA SYMETRYCZNEGO

ZRODLO: JACK 2 lub CHINCH TOR NIESYMETRYCZNY XLR 3 lub JACK 3
ma ZIMNY(-)

1 MASA(GND) 2 GORACY(+)

PODLACZENIE SYGNALU ZE ZRODLA NIESYMETRYCZNEGO DO WEJSCIA SYMETRYCZNEGO

o SYMETRYZATOR
ZRODLO: JACK 2 lub CHINCH AUDIO TOR SYMETRYCZNY XLR 3 lub JACK 3

.
3 ZIMNY(-)

1MASA(GND) 2 GORACY(+)

Sygnat przesytany torem symetrycznym jest mato podatny na zaktécenia zewnetrzne. Zaleca sie stosowanie toru symetrycznego do
przesytu sygnatu na duze odlegtosci. Niniejsza uwaga odnosi sig zwtaszcza do przesytu sygnatéw o poziomie mikrofonowym (MIC).

LINIA GEOSNIKOWA

Budowa linii gtosnikowych w przypadku instalacji napieciowej 70V lub 100V jest znacznie tansza i prostsza w stosunku
do systemu pradowego. W zwigzku z faktem, ze wzmacniacze mocy oraz gtosniki wyposazone sg w transformatory
dopasowujace impedancje, linie gtosnikowa budujemy stosujac zasade: wszystkie gtosniki linii gtosnikowej tgczymy
réwnolegle z zachowaniem biegunowosci.

P

Pc=P1+ P2+ P3

I
I
I

Moc catkowita gtosnikéw w danej strefie jest suma mocy wszystkich gtosnikéw zainstalowanych w tej strefie. Ze wzgle-
déw praktycznych wskazane jest, aby przewadd posiadat zyty w r6znokolorowej izolacji, co utatwia zachowanie bieguno-
wosci podtaczanych gtosnikéw.
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SYSTEM NAGEOSNIENIA KORZYSTAJACY Z SIECI LAN lub WAN

Wiekszos¢ obiektéw, w ktérych projektowane s3 systemy nagtasniajace, wyposazona jest w lokalne sieci komputero-
we, jak réwniez posiada dostep do sieci Internet. Dzieki rozwigzaniom systemowym wdrozonym przez ITC, mozliwe
jest wykorzystanie tych sieci do budowy instalacji nagtasniajacych. Do gtéwnych zalet takich rozwigzan zaliczy¢ nalezy
obnizenie kosztéw instalacji, centralne zarzadzanie systemem oraz doskonata jako$¢ przekazu sygnatéw audio, ktére

przesytane w formie cyfrowej odporne s3 na wszelkiego typu zaktdcenia i znieksztatcenia, ktérym podlegaja sygnaty
analogowe.

System audio IP jest systemem wykorzystujgcym protokét TCP/IP i UDP. Moze dziata¢ w kazdej sieci LAN/WAN. Pod-
stawa dziatania systemu jest serwer (komputer klasy PC z zainstalowanym oprogramowaniem) oraz urzadzenia podlegte
takie jak adaptery sieciowe, pulpity mikrofonowe oraz aktywne gtosniki systemu IP. System wykorzystuje przewody
istniejacej lub projektowanej sie¢ LAN/WAN. Urzadzenia systemu podtaczane s3 do sieci tak, jak kazde inne urzadzenie
sieciowe. Wszystkie elementy systemu wyposazone s3 w wysokiej jakosci przetworniki DSP. W urzadzeniach aktywnych

systemu IP zastosowano nowoczesne wzmacniacze pracujgce w klasie D, ktérych gtéwnymi zaletami sg wysoka spraw-
nos¢ energetyczna i niska masa.

ARCHITEKTURA PRZYKLADOWEGO SYSTEMU TCP/IP

POMIESZCZENIE GLOWNEGO SERWERA SYSTEMU BIURO

Pulpit T-511G Glosniki aktywne IP
° T-6707

@ Przedwzmacniacz T-1S01

Odtwarzacz CD T-6221 . Pulpit sieciowy IP
Kontroler sieciowy T-6702
TCP/IP

Switch sieciowy ADSL

Tuner T-6222

BIURO DYREKTORA

o P Cund>

PC Zapora Kontakt z gtéwnym serwerem,
Firewall potrzebny publiczny adres IP
POMIESZCZENIA PRODUKCYJNE ADMINISTRACJA PARKING KAMPUS
[e===—=" ]

Switch sieciowy Switch sieciowy

p

Switch sieciowy ‘

‘ Zapora
— T
Pomieszczenie n Pomieszczenie 1 Adapter IP T-6701 Adapter IP ze wzmacniaczem |
mocy T-6760 -
lT l Switch Ethernet
Adapter sieciowy Adapter sieciowy - _ ‘
T,‘QOSA T'§705A Wzmacniacz miksujacy Zabezpieczenie przed -
(8cienny) (Scienny) 7-350 przepieciami T-6237
Adapter sieciowy 19"
l T-6701
Regulator $cienny T-671C

g Z * (0]

'

Glosnik wewnetrzny Glos$nik wewnetrzny =
T-611 T-611 ) iy
Glosnik sufitowy T-105 Tuba gtosnikwa T-710K Wzmacniacz miksujacy T-60
STREFA n STREFA 3 STREFA 2 STREFA 1 STREFA
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Kilka zdan odnosnie gwarantowanej jakosci

Guangzhou ITCElectronic Technology Limited, jako producent
urzadzen elektroakustycznych marki ITC, Scisle przestrzega
norm jakosci i bezpieczefstwa. Produkty ITC poddawane s3
szczegdtowym badaniom we wtasnych laboratoriach firmy,
a nastepnie przechodza weryfikacje badan w niezaleznych
jednostkach zewnetrznych, nadzorowanych przez |AF.

Wszystkie produkty ITC oznakowane s3 znakiem CE potwier-
dzajgcym, ze produkty spetniajg wymagania dyrektyw Unii Eu-
ropejskiej. 0d 2010 roku producent wdrozyt procedury umozli-
wiajace spetnienie kryteriéw RoHS w zakresie nieprzekraczania
w produktach norm zawartosci szkodliwych substancji. Firma
wdrozyta réwniez system zarzadzania jakoscig 1IS09001:2008.

Informacje ogdlne

* Wszystkie prawa zastrzezone dla
AVISmedia Sp. z 0. 0. Zadna czeé¢
publikacji nie moze by¢ powielana

w zadnej postaci ani uzytkowana bez
zezwolenia.

Nie odpowiadamy za btedy powstate
w trakcie druku poradnika. Zastrze-
gamy sobie prawo do technicznych
modyfikacji i ulepszen.

Dane techniczne produktéw s3 zgodne
z informacjami przekazanymi przez
producenta.

Z powodu wystepowania tolerancji
parametréw podzespotéw elek-
tronicznych, mozliwe s3 niewielkie
odchylenia od prezentowanych danych
technicznych.

Po zakonczeniu eksploatacji urza-
dzenia nalezy odda¢ do wyspecjali-
zowanego przedsiebiorstwa celem
recyklingu lub utylizacji.

NOTATKI

Bezpieczenstwo uzytkowania

* Przed przystapieniem do uzytkowania
urzgdzen prosimy o zapoznanie sie
z instrukcja obstugi. Uwazne przeczy-
tanie instrukcji umozliwi bezpieczne
uzytkowanie sprzetu oraz maksymal-
ne wykorzystanie jego parametrow.

* Nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na
informacje zwigzane z bezpieczen-
stwem, w przypadku gdy urzadzenie
zasilane jest lub pracuje z napieciem
powyzej 24V.

Wymagania UE

* Produkty spetniajg wymagania normy
dotyczacej kompatybilnosci elektro-

magnetycznej 2014/30/EU, dyrektywy

2011/65/EU (RoHS) oraz dyrektywy
dotyczacej niskich napie¢ 2014/35/EU.

* Odnosne certyfikaty udostepniane s3
na kazde zadanie uzytkownika.

Warunki gwarancji

» Gwarancja obejmuje urzadzenia zaku-
pione na terenie Polski i zaopatrzone
w wazna karte gwarancyjna. Karta
Gwarancyjna jest wazna po okazaniu
dowodu zakupu, jezeli jest ostemplo-
wana przez sprzedawce, posiada czy-
telnie i poprawnie wypetnione wszyst-
kie rubryki, bez zmian i skreslen.
AVISmedia Sp. z 0. 0. zapewnia
sprawne dziatanie urzadzenia na ktére
wydana jest Karta Gwarancyjna, pod
warunkiem korzystania z urzadzenia
zgodnie z przeznaczeniem i zalecenia-
mi Instrukcji Obstugi. Okres gwarancji
liczony jest od daty sprzedazy.

Okres gwarancji wynosi 36 miesiecy.

* Trzeci rok gwarangcji daje prawo do nie-
odptatnej robocizny wraz z uzyciem nie-
zbednych do napraw czesci zamiennych.

* Pozostate warunki Gwarancji zawarte
s3 w Karcie Gwarancyjnej.
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Idziemy krok dalej

AVISmedia Sp. z 0.0.

ul. Zeromskiego 10, PL 64-200 Wolsztyn
tel. +48 68 347 09 25, fax +48 68 347 09 26
e-mail: biuro@avismedia.pl

www.itc-pa.pl

(B (€ ¥ &) &y

Moze sie zdarzy¢, ze nie wszystkie produkty s3a dostepne. Specyfikacje i wyglad moga
ulec zmianie bez powiadomienia. Producent czesci nie ma obowigzku powiadamiania

o zmianach. Kolory produktéw wydrukowane w tym dokumencie mogg réznic sie od
koloréw rzeczywistych produktéw. Podane dane s3 aktualne na czerwiec 2024 r. Dodat-
kowe akcesoria mozna znalezé w witrynie internetowej www.itc-pa.pl

Logo ITC jest znakiem towarowym Guangzhou Baolun Electronics Technology Co., Ltd.
Wszystkie znaki towarowe oraz nazwy produktéw, marek i firm wymienionych w tym doku-
mencie stanowig wtasnos¢ odpowiednich podmiotéw. Wszelkie prawa zastrzezone.



